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從太陽到地面
與太空天氣有關的科與幻

本系列的專文以四篇

文章在2011年8月起分四

期刊出，各期主題分別如

下，一.

：宇宙線，及有關

的地磁場其相關的謠言。

二.  

：馬雅曆、銀心連線、光

子帶、X行星等。三.

：

微中子、太陽的核融合反

應、太陽壽命、微中子加

熱地球、冰立方等。四.

：太陽表面活動(黑子、

閃焰、太陽風)、太陽週

期、太空天氣(太陽風暴、

地磁風暴)、太陽風暴的地

面效應。

文/ 黃明輝
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1 與太陽風暴有關的末日情節

近幾年流傳的2012末日預言中最常出現的一個情節是『太

陽表面噴出一陣強風，吹向地球。太陽風暴打壞衛星、產生強

烈極光、炸掉變電站；地球陷入黑暗，開始了末日』。類似的

情節甚至連國科會出版的「科技短訊」都曾刊登一篇報導『太

陽風暴釀災、世界末日到？』[1]：

「美國太空總署(NASA)宣布發現磁氣圈破了個大洞，比

地球寬四倍，而且還在擴大。…下次太陽風暴時間在2012年9
月22日。… 2012年9月22日午夜時分將出現90秒太陽風暴…90秒
內，美國東部一半地區將陷入停電。…一年後數百萬美國人將

陸續死亡，國家的基礎設施瀕於崩潰…導致2兆美元損失，從

災難復原需要四到十年時間。…究竟這是不是2012世界末日？

…不妨先好心理準備吧。」

這些內容是引述自某一位『戰略學者』林○○教授在報章、

網路及某一本書的序言[2]，其實都是根據一個由美國航太總署

（NASA）邀請的專家學者們針對太陽風暴可能造成災害的評估

報告[3]，由美國國家科學院出版。引用此報告的末日預言不計

其數，林教授只是其中之一而已。NASA的專家都已經『說出』

2012年了，而且2012年是馬雅曆的最後一年，再加上全球暖化、

洪水、地震等天災頻繁出現，世界末日的跡象不就更明顯了嗎？

連美國國家科學院與台灣的國科會都有這種報導了，有這麼多專

家做背書，想必其中一定是『有根據的科學預測』囉？到底這些

傳言裡面有哪些是真實的科學成分？有多少是虛構的謠言？以下

分別解讀。
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2 磁層與南大西洋異象

2.1 『磁氣圈 ?』
『磁氣』與『電氣』都是錯誤的名詞，這兩

個名詞都是日本漢字，部分是翻譯者偷懶，並未

使用正確的中文，直接使用日本漢字；部分是日

本公司名稱沿用同樣的日本字。長久以來，已經

造成『電氣』與『電器』混淆不清的狀況。『磁

氣』很容易誤導成帶有磁性的氣體。唯一與電磁

有關的氣體，就是「電漿plasma」，也就是解離

的電子、原子核與其運動所產生的電流與磁場混

和出現的狀態。電漿是物質的第四種狀態，不應

該再稱為『氣』。

『磁氣』是一個不符合中文意義的日文，

正確的譯名是「磁場」；不是『磁氣圈』應該是

「磁層」。太陽表面(日冕)的高溫電漿持續往外噴

出，形成太陽風，其速度約 300-900 Km/sec以螺

旋型軌跡向太陽系外射出，形成行星際磁場。雖

然太陽風就是電漿，但是磁層仍是以地磁場為主

體，將磁層稱為『磁氣』或電漿則是主從不分、

並不恰當。磁層是地球的磁場向太空延伸出去，

連接至行星際磁場。面對太陽的上游處，磁場線

連接成類似船前進時在船頭推出的球形波，範圍

約在10~12倍地球半徑(R E)；下游處則連接成一

束，可延伸到月球軌道(60 RE
 )以外，參考圖1。

2.2 『磁場泡泡破洞?』
許多末日謠言中都提到『磁場破洞會讓宇宙

線等輻射線大舉入侵地球，強烈的輻射可能造成

生物滅絕』。這個磁層只是磁場線分佈的空間，既

無顏色也無固定邊界；科學家為了解說方便，常加

上不同顏色，以分割不同特性的區域；畫上一些曲

線代表磁場線。許多民眾誤以為真的有這種『磁場

泡泡』，然後把磁場較弱的地方稱為『磁氣圈破

洞』或『磁場泡泡破洞』。

破洞之義是指內外可以相通。地磁場從地球剛

開始形成磁場時直到現在，一直都有這種破洞存在！

在南北極極圈附近的磁尖區(polar cusp)，地球偶極場

的磁場線是直接連接到外太空，與太陽風的磁場相

接。磁尖區以外的磁場線則繞回到地心，形成封閉曲

線。宇宙線或太陽風中的帶電粒子會被磁場偏轉，低

能量的粒子只能從磁尖區繞著磁場線進入大氣，其他

區都會被磁場反轉回到太空，大量地降低了這些游離

輻射源的數量。本系列文章的第一篇《天外飛來的輻

射》[5]就提到這個「地球的防護罩」。

2.3 南大西洋異象

另一個常被提到的『磁場破洞』是在南大西

洋上空，科學家稱為南大西洋異象(South Atlantic 
Anomaly, SAA)。這地區是地表磁場最弱的地區，簡

單的說法是地心的磁鐵其實不在地球的正中心，而

圖1：磁層是地球的磁場與太

陽風合併所形成的區域，包含

與行星際磁場相接的磁尖(淺
紫色漏斗型區域)與內部偶極

磁場，還有范艾倫輻射層的位

置。R E為地球半徑。本圖僅是

示意，尺寸並未按真實比例。

(原圖來自NGDC[4])。
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是偏離了中心約400~500公里遠[6]。SAA地區正是離

此地心磁鐵最遠的地方，因此磁場最弱。圖2顯示地

表磁場強度的分佈，強度最大值出現在南磁極約6.5
萬nT；強度最小值出現在SAA附近，約為2.5萬nT以
下 (1 nT = 10-9 Tesla, 1 高斯 (Gauss) = 10 萬nT)。

SAA的範圍並無嚴格的定義，一般都是以磁場

強度在某一特定值以下，例如2.5萬nT。過去150年以

來，地磁場強度持續緩慢減弱，相對地SAA的面積

就逐漸增加。不少流言就把這個SAA擴大的現象，

看成跟臭氧洞一樣，說成是『磁場破洞』。其實只

是磁場稍微變弱，其2萬多nT的磁場仍遠高於磁層外

的10nT以下。即使在高達10RE的高空，地磁場強度

降低到約為地表的千分之一，SAA區域仍在封閉磁

場線內，沒有內外相通的可能。不會有類似臭氧洞

讓紫外線穿透到地表的現象。因此把SAA說成『磁

場破洞，會讓輻射線穿透』是完全錯誤的。

另外SAA擴大的現象也常被引用當作地磁反

轉的證據，在《天外飛來的輻射》[5]就提到了：

既無證據支持現在是地磁反轉期，也無毀滅文明的

危險。

2.4 輻射層

跟SAA有關的輻射不是外來的宇宙線，而是

束縛在地磁場內的帶電粒子所形成的輻射層，以質

子與電子為主，約出現在400公里以上，甚至高達

8RE。輻射層的海拔高度在SAA附近降至最低，大

量的帶電粒子撞擊產生游離輻射。圖3顯示海平面

以上500公里處質子(E>10MeV)輻射層的分佈。人

造衛星或太空站經過該區時，都會被嚴重干擾。太

空站設計在此高度以下，就是要盡量避免輻射層的

傷害[5]。

謠言提到的『比地球寬四倍的破洞』，磁層

中唯一在4RE大小附近的結構只有輻射層。但它是

圖 2：地表磁場

強度的等高線圖

[7]，磁場強度的

單位是nT。SAA
為南大西洋異象

的約略位置。

圖3：海平面以上500公里處質子(E>10MeV)輻射層的分佈圖，

南大西洋異象(SAA)區域的通量明顯高於其他地區[8]。
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封閉磁場區，太陽風的帶電粒子可能在磁尖區與高

層大氣分子碰撞而進入輻射層，然後就被磁場束縛

在裡面，不會到達低層大氣。將輻射層說成破洞，

一點都沒道理。況且輻射層存在已久，並無擴大；

輻射層雖有游離輻射危害，但只對海拔約400公里

以上的高空，對地面毫無傷害。

3 太空天氣

3.1 太空天氣

太陽風是由太陽表面噴出的高溫電漿，偶而也

會有較激烈的爆發，例如太陽閃焰(Solar flare)、太

陽高能質子(Solar energetic proton)、與日冕物質噴

發(Corona Mass Ejection, CME)，短時間內噴出大量

高能粒子，稱太陽宇宙線。風暴會進入地球附近的

磁層，被地磁場偏轉向南北極，部分粒子繞著南北

極的磁場線衝入磁尖下方的大氣層；部分反射到背

對太陽的那一側，條件合適時又會從磁層尾部衝回

來進入大氣層。這些帶電粒子游離空氣，使氮與氧

產生螢光，也就是極光。太陽宇宙線會破壞衛星設

備，干擾電腦與電子設備；增加太空人甚至飛機上

人員的輻射劑量。當風暴的電漿雲抵達地球，強烈

的電磁場會擾亂地磁場及電離層，此種磁場的擾動

稱為磁爆。磁爆會擾動電離層，干擾衛星的通訊與

方向控制。磁爆會使長程的金屬管路(輸配電網、

通信電纜、輸油管等)，因磁場變化產生的感應電

場，造成電位突波，可能破壞地面電網，造成大面

積停電。參考圖4的解說，本刊第55期中呂凌霄的

專文《太陽對地球的影響》[9]有更詳盡的報導。

這些現象會干擾人類在太空及地面的活動，

如同地面的氣象一樣，因此將太陽風暴與磁爆等現

象稱為「太空天氣space weather」，這種結合太陽

物理與太空物理的跨領域科學，也常以『日地關係

Sun-Earth connection』為名[10]。

3.2 強烈太陽風暴對人類的影響

1989年3月12日太陽表面出現一個日冕物質噴

發(CME)，3月13日凌晨2:44，CME襲擊地球。一

些繞極軌道的衛星失去控制數小時，極光連遠到德

州都看的到；磁爆襲擊地面，瞬間的突波造成魁北

克水力發電廠的五條線路跳脫電網，鄰近的電網無

法補上足夠功率，也跟著為了自保而跳脫電網；接

著一連串的連鎖反應，如雪崩般的展開，兩分鐘之

圖 4 ：太空天

氣對人類活動

的影響。 ( 本
圖修改自L . J . 
Lanzerotti的原

圖[11])。
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內就造成加拿大最大的一次停電，損失供電容量約

21,000 MW (約台灣電力公司裝置容量的一半)，11
小時後電力恢復83%，其餘17%則靠輪流供電，歷

時數月才完全修復 [12]。

隨著人類越來越倚重人造衛星，例如通訊、定

位、地面監測等，太空天氣的預測也越來越重要。

類似嚴重案例可能會對社會及經濟造成嚴重傷害，

因此美國成立一個委員會「嚴重太空天氣事件對社

會與經濟之衝擊委員會 (Committee on the Societal 
and Economic Impacts of Severe Space Weather 
Events, 以下簡稱SSWE) 」，它的目的是評估超強

太陽風暴發生後所有可能的傷害，以提供政府了解

可能的傷害，預先做好準備，減少傷害的程度。此

委員會的總結報告[3]指出多種層面的影響，比較嚴

重的幾項如下：

* 對太空：癱瘓衛星通訊與控制，造成通訊中

斷，行政、商業、國防都無法正常運作。

* 對地面：癱瘓輸配電網，造成輸配電系統損

壞，參考圖5。

* 短期缺電：造成交通紊亂、停滯；食物與醫

療用品因缺乏冷藏而腐敗；飲水短缺等。

* 長期缺電：製造業停頓、金融業崩潰，公共

設施混亂。

這些內容是許多末日謠言中常見的情節，其實

都來自SSWE報告，並非空穴來風。謠言是將真實

情節以非常誇張的比例，放大了可能的傷害。我們

萬萬不能因為這些是科幻片的情節，因而輕忽了準

備的工作。即使真的有超強太陽風暴發生了，這些

狀況全都出現了，人類也不會滅亡。原因就在地球

的兩個防護罩：地磁場與大氣層[5]！強烈的太陽風

暴會擴大磁尖區，使極光發生的位置往赤道移；其

他封閉磁場線的地區會被壓縮變小。這些嚴重的事

件侵襲的地區就只侷限於極光發生的區域附近及以

內，不會造成全球毀滅性的傷害。全球經濟都會受

影響，但沒受災的地區(例如低緯度的台灣)仍保有

工業設施，假以時日，就可以重新恢復災區的供電

設備的需求。

3.3 太陽風暴可以預測嗎？ 
非常多的末日謠言提到S S W E報告中預測

『2 0 1 2年9月2 2日午夜時分將出現90秒太陽風

暴』，這是真的嗎？

1995年SOHO (Solar & Heliospheric Observatory 
[14])發射進入地球與太陽之間的第一拉格朗日點

(Lagrange point，衛星對地球及衛星對太陽引力平

衡的位置，參考圖6 [15])，SOHO相對於地球與太

陽保持相對靜止，又不受地球遮蔽，可以全天觀

測太陽表面的變化[16]。SOHO主要觀測的儀器是

UV及X光，當太陽風暴產生時，太陽表面發出的

UV或X光均以光速前進，約只需8分14秒就可到達

SOHO。畫面傳回地球後，科學家從觀測的數據可

圖5：百年一次的強

烈太陽風暴出現時，

模擬美國電力網受災

的狀況[13]。紅色點

是大地電流流入變電

站，綠色點是電流流

出變電站。點的大小

代表電流變化的大

小。圈起來的嚴重受

災區人口數在1.3億人

以上。
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以估算這個風暴的途徑。太陽風雖然是高能量粒子，

但大多數粒子的速度仍低於光速。而且這些太陽宇宙

線會繞著磁場線迴旋轉動，彼此的運動產生的磁場互

相干擾，並非直線前進，因此需要約十幾小時到數日

的時間，才能抵達地球軌道附近。若此時地球正好在

此處，這個太陽風暴才會侵襲地球。太陽風暴雖然

多，只有少數才會剛好打到地球。太陽風暴從出現到

抵達地球需要一段時間，這讓科學家有足夠的時間做

出計算與提出預報，可以通知衛星預做準備，停止太

空人的艙外活動，甚至在最強時期進入避難區。

許多科幻片或科普節目中都出現過這樣情節：先

看到太陽表面X光閃焰，接著衛星被打壞，地面通訊

中斷等的連續畫面！這些劇情都沒有考慮到太陽風暴

的傳遞時間！另一個沒考慮到的時間差是微中子，本

系列專文的第三篇《從日心到地心》[16]就提到了：微

中子來自太陽核心，太陽風暴來自太陽表面，沒有證

據支持兩者有關聯。即使是核心增溫造成表面活動更

激烈，微中子也應該提早十幾萬年到達地球。

太空天氣的預報跟氣象預報的本質上有很大的

差異。氣象預報有完整的物理機制在控制每一個參數

的演變，預報的精度仍受限於資料的精度與計算的精

度。太空天氣的預報只能靠著已經在太陽表面發生的

風暴，來推測到達地球的狀況。即便是根據「已經發

生」的事實，預報的狀況仍常與實際狀況有出入。例

如：偶而會看到有線電視台打出跑馬燈警告「X日X時

可能受到太陽風暴影響造成訊號中斷」，但可

能到時都沒事。有時又不明不白的訊號受到干

擾，事後才用跑馬燈說明致歉。由此可知，太

空天氣的預報仍需改進。

由這個例子就可以了解，SSWE委員會的

科學家根本不可能在2008年就預測出『2012年
9月22日午夜時分』會發生什麼事！這個SSWE
委員會的的目的是預測傷害，並非預測何時會

發生。其中提到的時間點，純粹只是一個假想

的日期。這個日期只是“假想狀況”，許多人

卻將它當成是“未來預言”！ 這個離譜的錯

誤，就好像把我方(政府)軍事演習(超強太陽風

暴的傷害)的狀況，當成敵方(太陽)開戰(太陽

風暴)的秘密。演習當然需要逼真，所以用一

個日期把可能發生狀況依照時序說明，但這絕

不是預言！ 

長期而言，太空天氣的預報能不能像氣

象預報一樣，做出一週的預報呢？科學家們努

力地了解太陽風暴產生的機制與反應的原理。

當主控這些反應的原理都了解清楚，加上有足

夠的太陽表面的數據，這種預報才有可能性。

不過電漿的反應素來就是非常繁複與紊亂的系

統，即使是根據基本原理的預報，仍會有很大

的系統誤差，預測的現象可能會很像「晴時多

雲偶陣雨」。

3.4 超級閃焰

會不會真的有末日謠言的超級太陽風暴足

以造成全球性災難呢？天文學家發現有一種星

會產生亮度突然增加10%的現象，稱為超級閃

焰(super flare)。目前認為這種現象是出現在一個

恆星有著一顆很近的巨大的類木行星。兩者的

磁場線因為公轉的關係，會不斷糾纏擠壓。跟

太陽表面的閃焰一樣，當磁場線斷裂，重新連

結時就爆發出閃焰。這種現象因為是行星公轉

引起的，所以會重複出現。在太陽系裡，木星

離太陽太遠，這種超級閃焰的現象不會出現！

若是太陽系會出現這種超級閃焰，地球上就不

可能有生命存在。實際上地球已經出現45億年

了，所以不必擔心這種超級閃焰的可能性。

圖6：觀測太陽的三個衛星，SOHO是位在地日連線上引

力平衡的L1點上，兩個STEREO衛星則在與地日連線成

60˚的另外兩個平衡點L4與L5上 (本圖修改自[15]) 。
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4 太陽黑子與太陽週期

4.1 為何是2012？
SSWE委員會為何特別挑出2012年當作

演習狀況的時間？這不是隨便挑選的，而是

配合太陽週期。太陽放出的能量(日照度)、
太陽風的強度、與太陽風暴的次數與強度都

與太陽黑子數有關。太陽黑子的數目有約11
年的週期；若考慮太陽磁場方向的對調，則

是22年。上次第23週期的寧靜期出現在1996
年，活躍期出現在2000年。SSWE委員會準備

這份報告是在2008年，正是第23週期末期，

進入轉換到第24週期的寧靜期，當時科學家

的預測第24週期會在2012年中達到高峰。最

可能出現嚴重的太空天氣事件的時間，應該

就是最活躍的時候，因此選定2012年9月。許

多末日信仰者就將此演習狀況當成預言，再

配合2012馬雅曆書終止的題材，發展出各式

各樣的末日預言！

從2005年開始，太陽物理學家就在預測

何時會是第24週期的高峰。第23週期從1996
年底開始，預期約在2008年12月結束。但是

2009年卻同時有23週期的黑子出現在低緯

度，與24週期的黑子出現在高緯度。第23週
期遲至2010/11月才完全結束。美國海洋與

大氣總署( National Oceanic and Atmospheric 
Administration,  NOAA)對第24週期的太陽黑

子數的官方預測在2009年之前，一直出現兩

個推測。一個高峰出現在2011年底，黑子數

約130；另一個的高峰出現在2012年初，黑

子數約90。經過了超長的寧靜期，直到2009
年5月才有比較一致的結論，預測高峰約在

2013年5月，黑子數約90，參閱圖7 [17]。近

三來的觀測顯示24週期的上升速度仍不如預

期的快，可能高峰的時間會再度延後，或者

黑子數可能下降到約只有60左右[18]。

4.2 太陽週期的預測

3.2節中提到太陽風暴是偶發事件，目

前仍無法提前預報何時會出現太陽風暴。太

陽黑子活動有週期性，是不是可以做更好的預測呢？其中

一類則是根據一些物理模型，嘗試解釋過去的數據，再預

測未來的變化；此法比較像正規科學研究的方法。

另一類預測方法是根據以往的數據，以統計分析的

方法找出類似的週期的演化的規律。看起來似乎跟彩卷賭

徒的演算方式差不多，其實是假設未知的物理機制的某些

變動，產生某種現象；統計方法只是找出現象的關聯，而

忽略變動的機制，並非全無科學根據。

從4.1節對第24週期的預報來看，2007年的預報分成

高低兩種並陳，已經說明預報的方法與結果可能有很大的

分歧，而且雙方勢力相當。即使是同一組人，也可能會有

很大差距。例如Hathaway等人在2006年預測24週期是比

23週期更強烈，高峰黑子數約160 [19]；現在的預測卻修

正到只有60 [18]！2007的低預測值雖與2009的預報接近，

但仍跟現在實際觀測的數據有差距，顯示這兩類預測的準

確性都不高！主要原因是科學家對黑子演化的物理機制仍

不清楚，更無定論。統計預測與物理模型預測只是一體兩

面，兩者都還有極大的改進空間！

4.3 第24週期可能後果

從1944年到2010年，歷經第18~23太陽週期，其中有

五個的黑子數最大值超過150，甚至有三個週期超過180。
第24週期的預測值已經降到60~90，比起前六週期而言，

24週期的太陽算是緩和許多。雖然我們無法預測個別的太

陽風暴，但其強度與出現的頻率都與黑子數有關。由最新

圖7：第23與24週期的太陽黑子數及四個預測。資料點為每

月黑子數，紅色線為±6個月的移動平均值。2007年(綠色與

藍色線)及2009年的預測(紫色線)來自NOAA的第24週期官網

[17]，2012的預測(青色線)來自D.H. Hathaway [18] 。
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的黑子數預報，可以預估未來兩年內，太陽風暴的

數量會增加(趨近高峰期的現象)，但數量及強度不

太可能比前六週期還大！

太陽風的強度分成五級。2012年2月為止，24
週期最大的太陽風暴是1/22/2012，但也只有第三級

而已！2012~2013年期間還可能出現較強的風暴。

但這些最新的成果否定了末日預言『2012年9月或

12月超強太陽風暴』，日期雖無法預知，但強度不

會比第23週期大。人類都已經安然無恙地度過了比

較強烈的前六個週期，第24週期絕不可能是毀滅人

類文明的末日。

第23週期有個超長的寧靜期，累計無黑子的

日數有802天。比起18~22週期的平均值305天多出

許多，超出許多科學家的預期。科學家發現23週
期的寧靜期很像1810 ~ 1843的達頓最小期(Dalton 
Minimum)，這是近代的一個小冰河期。這種關聯引

起一些憂慮，有人指出全球暖化的趨勢可能因此減

緩，或是『全球冷卻的開始』，甚至進入另一個小

冰河期。這些說法並非毫無依據，全球暖化的原因

有兩派學說，一個是佔主流地位的人為學說(人造溫

室氣體造成溫室效應)，另一個是自然學說(太陽變

化引起氣候變遷)。前者已經是眾所皆知的官方版

本，後者常被流傳成為「反官方的另類說法」。

事實上有許多科學家以不同方式嚴格地驗證

這些理論，在我的另一篇文章《太陽、宇宙線與氣

候的關聯》[20]有詳盡的報導。簡單的說：太陽活

動越強→日照越強、黑子數越多→太陽風越強→宇

宙線越弱→大氣中水氣凝結核越少→低層雲越少、

穿透地面陽光越強→降雨減少、地表增溫。反之，

太陽黑子數減少時，地表溫度會降低。第23週期的

最低點出現在2009~2010兩年，考慮太陽風傳遞至

太陽系邊緣約8~12個月的時間，地球具有膨大熱容

量要降溫也需要一段時間(~2個月)，因此地球最冷

的時間就會延後到2010 ~ 2011年！對照這兩年的氣

候，冬季常創下最冷紀錄，夏季則豪雨成災，這些

現象都符合自然學說的預測。

人為學說與自然學說的紛爭仍未解決，對於

全球暖化的貢獻仍待屏除成見客觀研究。依我個

人分析，溫室氣體的貢獻約55%，自然因素約佔

45%[20]。則第24週期內全球暖化的趨勢減緩是有

可能的；但要倒轉升溫為降溫，則機會不大。誰對

誰錯，恐怕得等第25週期結束才能分曉。

現在可以預測到的是：2012末日沒出現之後，

還是會有人會將末日的預測日期延後！一些流言會

繼續鼓吹暖化的人間煉獄，一些流言會把小冰河期

來臨當成地球另一種末日，另外一些會找到各種奇

奇怪怪的理由來支持他們所信仰的末日。

5 結論

在眾多末日預言中，與太空天氣有關的內容

中，正確的比率較高，但仍有誇大其效應的現象。

表一將本文的內容以表格列舉，區分正確與錯誤的

內容。
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錯誤的部分 正確的部分
磁氣、磁場泡泡 磁層或磁圈

磁氣圈破了個大洞，比地球寬四倍； 
南大西洋異象(South Atlantic Anomaly, SAA)
是個磁場破洞

磁層中類似4倍地球半徑的結構只有輻射層，但它是

封閉磁場區，沒有連結到外太空，不能說成破洞。

磁尖區(polar cusp)是開放的磁場線，低能量的太陽風

粒子也可穿透到此區。 
SAA在封閉磁場線地區，只有高能量宇宙線可穿

透。

太陽風暴造成全球性災難 破壞衛星設備、干擾通訊、增加太空人甚至飛機上

人員的輻射劑量、干擾輸配電網、擾亂磁場等。

低緯度的台灣不會受太陽風暴的直接影響。

太陽風暴產生與地面通訊中斷幾乎連續發生 太陽風暴傳播到地球需要十幾小時到數日

2012年9月22日午夜時分產生超級太陽風暴

造成全球性災難，導致世界末日

無法預測何時會發生太陽風暴！只能在發生後預測

會不會與何時抵達地球。

最可能產生強烈太陽風暴的時期在黑子數的高峰

期。目前預估黑子數的高峰期在2013年5月。尚無完

美的黑子數預報，準確度仍低。

人類都已經安然無恙地度過了比較強烈的前六個週

期，第24週期應該更緩和，嚴重傷害的可能性更

低。

超級閃焰需有很靠近恆星的巨大類木行星，太陽系

不可能出現超級閃焰。

全球冷卻、進入小冰河期 暖化的趨勢可能減緩

表一：與太空天氣有關的末日謠言及其對應的正確內容。


