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臺北市政府創意提案競賽提案表 

提案類別 ▓創新獎 □精進獎 □跨域合作獎 

提案年度 113年度 

提案名稱 創新專利-模組化地上式表位架，訊號傳輸不斷線、換表便利好處多 

提案單位 臺北自來水事業處/技術科 

提案人員 

主要提案人：游叡研 

參與提案人：黃裕泰、黃欽稜、陳俊豪、蔡裕國、李俊德 

陳世恩、賴奕誠 

提案範圍 
（四）有關各機關業務推動方法、作業流程及執行技術之改進革新事項 

（六）有關各機關為民服務品質之改進革新事項 

成效屬性 ■全國首創、■節省成本(時間、人力、經費)、■取得專利 

提案緣起 

傳統表箱地下式表位常遇有積水、積土、不易換表、表箱蓋易滑

倒等缺點，本處推動之智慧水表裝設日漸普及，自動讀表傳輸模組近

年發生問題有訊號遮蔽、接頭泡水損壞等(圖1)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖1：傳統地下式表箱問題分析 

傳統地下式表箱主要問題點說明如下： 

(一) 傳輸訊號不佳: 

傳統水表箱位於人行道或騎樓，設置深度25公分，考量安全

性，箱蓋為鑄鐵材質，厚度達8mm，箱內積水或蓋板阻隔致於訊

號傳輸不穩定。(附件1)案例智慧表傳輸模組位於表箱內無訊號

(RSRP-125)，當手機往上移動至表箱上方30公分時訊號強度超

強(RSRP-63)，以地上式表位施作，可確保 AMR正常收訊。 

(二) 傳輸模組易損壞:  

表箱積土或積水易造成自動讀表模組、接頭泡水損壞(圖2)。 

(三) 抄表及換表不易: 

傳統每2個月需進行抄表，水表至少每8年須換表1次，地下式水

表箱造成換表及抄表作業困難。表箱內積水、積土時，須清理
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後方可進行進換表，且容易造成水質污染。 

另部分用戶有自行抄表節水查漏需求，地下式表箱抄表困難。 

 

圖2：表箱內積水造成模組零件水氣入侵損壞 

(四) 滑倒安全疑慮： 

表箱蓋可能下陷、破損造成行人滑倒有滑倒疑慮(圖3)，衍生賠

償訴訟糾紛等問題，增加同仁行政負擔及工作困擾。 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖3：表箱蓋可能下陷、破損影響行人通行安全 

(五) 氣塞或負壓進水污染風險: 

氣塞為自來水管路空氣阻塞現象，致水量變小及水泵效率不

佳，一般會在管路最高點。負壓進水污染風險原理，因地下樓

層水池進水管線出口若低於配水管，則形同虹吸管(附件2)，在

水壓不足或停水時，水表前方管線原漏水處污水可能被吸入管

中污染水質。地下式表箱無法安裝進排氣閥，目前進排氣閥安

裝地下室頂版，但其安裝高程位置非最佳(高)位置，致排氣或

吸氣效果不佳。 

實 施 方

法、過程

及投入成

本 

一、 實施方法︰本提案係以現行水表於本處實驗室進行地上式表位精

確度測試，藉由設計地上式表位上、下游直管長度及必要之功

能，提供地上式表位架設計安裝條件，這引起我們研究的興趣，

因此北水處主動展開探討並研擬可行解決方案。 

(一) 方案評估： 

1. 國外地上式表位案例：水表、電表、瓦斯表整合屋前門柱管

理維護方便且美觀安全，但其問題點在非模組化設計致表位

長度較長，水公司無專用零件維修較不易(圖4)。 
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實 施 方

法、過程

及投入成

本 

 

圖4:新加坡地上式表位案例 

2. 地上式表位面對議題及建議改善對策： 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

(二) 開發新型模組化地上式表位架: 

1. 研發目標：「美觀不佔空間」+「用戶接受度高」+「不影響水表

性能」+「防止氣塞及負壓進水污染」。 

2. 突破困境︰ 

(1) 美觀不佔空間:最小化設計，將前後止水栓改為直立式。 

(2) 用戶接受度高:可視性高，方便用戶進行節水管理，水表是儀

表除了計費也可以偵測漏水(圖5)，利用地上式表位架有助協

助用戶節水，沒有用水時，動標指針轉動代表內線用水設備漏

水，地上式表位架有利用戶抄表判斷是否有內線漏水。 

(3) 不影響水表性能:不影響器差精準度，不影響用戶計費權益。 

(4) 防止氣塞及負壓進水污染: 表後設計裝設三通管可方便於最高

點安裝進排氣閥達到最佳進排氣功能，避免氣塞情形發生。 

應用計算流體力學(CFD)流場分析 

既有地上式表位長度過長 
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圖5：水表儀表可用於偵測漏水 

(5) 開發訂製全流量止水栓，不影響用戶進水流量。 

3. 研發設計過程：確認是否達到研發目標如圖6，設計功能如下： 

(1) 通水順暢：地下樓層水池負壓污染之防制設計(標示2)，自水

表至水池的管線最高點處裝設「進排氣閥」(附件7)，則可於

負壓發生時破壞真空而終止虹吸進水，污水不被吸入，水質不

會受污染。氣塞時可進行排氣，避免氣塞，達到通水順暢。 

(2) 拆裝便利：表前設計以伸縮表由令連接(標示3)，具伸縮功能

方便日後水表拆裝，有效改善表位拆裝不便問題。 

(3) 方便維修：開關閥設計以由令連接，方便日後更換維修。 

(4) 快拆接頭：表架外線轉接頭設計成快拆防脫接頭以方便與北水

處外線不銹鋼管連接(標示5)。 

(5) 方便用戶使用：前、後不銹鋼止水栓改直立式(標示2、3)，不

佔用空間，前止水栓無把手由本處操作，後止水栓附把手，提

供用戶洗水池或內線維修使用，止水栓長度小且為全流量(內

徑與管線口徑一樣)，不會降低水表進水流量。 

(6) 水質安全：全不銹鋼 SUS316材質，抗腐蝕性高，材質穩定，確

保水質安全並接軌國際趨勢。 

 
圖6：訂製樣品及設計草圖 

4. 功能及性能測試︰ 

(1) 流場分析: 專業第三方機構工研院進行流場模擬(附件6)，水

表入口處呈現良好的完全發展流流場，相當於水平管路流

場，確認本新型專利地上式表位架流場穩定，不影響器差。 

(2) 精準度測試:用戶可能對「地上式表位架」產生是否影響水表

器差之疑慮。為確認水表器差影響，研發樣品先於具公信力

TAF 認證實驗室試驗，試驗結果(小於±1%)均在檢定公差±2%

內，與水平安裝比較，均符合新表檢定規範，確認本新型專

利模組化地上式表位架並不會影響計量之準確性(圖7)。 
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圖7：TAF認證實驗室器差測試分析 

5. 實地安裝驗證︰己納入本處新建案表位設置原則，審圖時宣導

採用地上式表位，廣受建商好評，提供建商多元設計，例如結

合花台、門柱收納、庭院藝術造型等，案例為南港區舊莊街建

案(圖8)，緊鄰花台邊，各項指標皆優於地下式表箱。 

 

圖8：新建案實地試辦驗證 

二、 投入成本分析：  

本處自行創新設計及研發，經洽廠商小量試辦生產，由 TAF 認證

實驗室進行地上式表位架水表器差性能測試及流場分析。初始材

料成本約22,050元(附件8)，完成創新材料開發，並可商品化，

先以試辦方式採購，平均1只地上式表位費用約為5,000元。 

實 際 執 行

（ 未 來 預

期）成效 

本創意提案研發之「模組化地上式表位架」，安裝維護便利，乾淨

清潔好維管，且經測試水表器差均在公差內，對水表性能無影響。具

「美觀不佔空間」、「用戶接受度高」、「不影響水表性能」、「防止

氣塞及負壓進水污染」等多項優點及提升管理效益。 

既有地下式表箱缺點包括訊號不佳、傳輸模組易損壞、滑倒安全疑

慮、抄表換表不易、氣塞及水汙染風險等，均在本案獲得完美解決，新

型專利模組化地上式表位架各項指標皆優於舊式「地下式表箱」(表2) 

本案應用成效說明如下： 

一、 無線傳輸訊號不遮蔽、傳輸佳，可增進本處智慧水表的無線傳訊

品質並節省抄表人力。 

二、 傳輸模組不會因積水積土損壞，確保通訊正常，節省維修費用。 
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實際執行

（未來預

期）成效 

三、 避免用戶滑倒產生賠償訴訟糾紛，減少行政負擔減輕同仁壓力。 

四、 最小化設計，佔用空間小，提供新建案靈活美觀空間運用，最小

化設計易配合施作，建商及用戶接受度高。新建案優先採用，推

動地上式表位可提供智慧水表布建之最佳環境。 

五、 模組化制式零件，有利於後續維修保養等管理優勢。 

六、 有效避免氣塞：表後設計三通管方便最高點安裝進排氣閥達到最

佳進排氣功能，有效避免氣塞情形發生，提升進水效率。 

七、 地上式表位換表便利，拆裝水表只要1分鐘，具伸縮功能方便日

後水表拆裝，有效改善地下式表箱內水表拆裝不便問題。 

八、 地上式表位換表不會水污染，提升用水安全。 

九、 地上式表位可視性佳，方便用戶或管理單位進行節水管理。 

十、 外露式止水栓容易操作，以便於用戶清洗水池、維修內線等。 

十一、 全不銹鋼SUS316材質，抗腐蝕性高，水質優良保證。 

十二、 全國首創新型專利產品，未來與台水合作擴大應用：「地上式

表位架」為全國首創之新型專利，屬創新設計，其專利權屬於北

水處，可與製造商簽訂授權契約生產，可擴展應用至全國。 

表2:研發「地上式表位架」與傳統「表箱式」比較表 

類型 
氣塞

水污 

積土

積水 

AMR

訊號 

訊號接頭

泡水 

安全

性 

換表 

抄表 

節水

管理 

景觀

設計 

綜合

比較 

地上式

表位架 不會 不會 優 不會 高 容易 容易 佳 
 

表箱式

表位 會 會 不佳 會 中低 不易 不易 不佳  

 

美學融入

( 加 分 項

目) 

■是：新型專利地上式表位架融入美學概念，模組化一體成形概念及最

小化設計，佔用空間小，融入花台、景觀設計的策略，提供新建案靈活

美學空間運用。透過減少接頭之簡潔設計，並採用高品質抗腐蝕性高之

SUS316不鏽鋼材質，於新建案前期審圖設計階段即納入地景設計，營造

整體性美感，可改善市容景觀及提升市府整體形象。 

執行起迄

日期 

研發執行期程：112年1月研發成功，112年6月取得新型專利，112年9

月擴大試辦，112年12月訂定本處採購規範(附件4)。 

起：111年1月1日 

迄：持續實施 

相關附件 

附件1:表箱內訊號不佳、附件2:氣塞或負壓進水污染風險、附件3:新

型專利證書、附件4:訂定採購規範、附件5:功能說明、附件6:委託第3

方工研院流場分析、附件7：設計避免氣塞裝置、附件8：研發投入成

本分析 

聯絡窗口 

姓名：游叡研 

電話：02-87335708、0933-896223 

Email：ray@water.gov.taipei 
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附件 1： 表箱內訊號不佳(至表箱正上方30公分可正常收訊) 

 
訊號強度 超強 

(Very 

Strong) 

強 

(Strong) 

尚佳 

(Fair) 

弱 

(Weak) 

沒訊號 

(No 

Signal) 

dBm ＞-60 -61至-80 -81至-100 -101至-120 ＜-120 

 

附件 2： 氣塞或負壓進水污染風險 
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附件 3： 新型專利證書 
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附件 4： 訂定採購規範 
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附件5：功能說明 
 

 

附件 6： 委託第3方工研院流場分析 

 
 



 

 11 

附件7：設計避免氣塞裝置 
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附件 8：研發投入成本分析 

 
 


