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臺北市政府創意提案競賽提案表 

提案類別 □創新獎 █精進獎 □跨域合作獎 

提案年度 110年度 

提案單位 臺北市政府工務局大地工程處道路步道科 

提案人員 

主要提案人：韋昇韻，貢獻度：35 ％ 

參與提案人：陳彥成，貢獻度：20 ％ 

            潘信元，貢獻度：20 ％ 

            王俊仁，貢獻度：25 ％ 

提案範圍 

1.有關本府重要市政計畫、市政白皮書、市長政見及重大政策等

之改進革新事項。（響應循環經濟、再生利用政策） 

2.有關各機關民情及輿情反應之改進革新事項。（考量全國各縣

市及民間工會、環保團體多次提出瀝青刨除料去處和廢棄輪胎

去化等環保議題，全國首創在道路工程啟動橡膠瀝青結合冷拌

刨除路基之再生材料工法） 

3.其他對促進機關行政革新有所助益之創新作為。(全國首創結

合橡膠瀝青及冷拌刨除路基再生材料於道路工程，達成節能減

碳、循環再生成效，推廣環境友善、永續發展之理念) 

提案名稱 廢輪胎回收新氣象 化身道路環保鋪面材料 

成效屬性

(可複選) 

█全國首創、□導入精實管理手法、□小 e 化、█節省成本(時

間、人力、經費)、█發表期刊論文或專書(後續將與中央大學聯

合發表)、□取得專利、█其他：推廣環境友善、永續發展之理

念。 

提案緣起 

1. 當前環保重要課題：因應工業發展和民生需求，台灣每年約

產生1,000萬公噸的刨除料和14萬公噸的廢輪胎，堆置囤放的

問題已經是近年不可忽視的環境污染，也是機關政府和產業

工會需積極著手整治的重要議題。 

2. 響應循環經濟及再生利用政策：本處結合產、官、學多位專

家學者的多次研商會議，選定國外技術成熟之橡膠瀝青及目

前國內急需去處之瀝青刨除料做為本次新工法道路材，再檢

視研商冷拌再生瀝青混凝土和橡膠瀝青混凝土導入山區道路

維護工程之可行性，由產官學各方專家協助指導施工前置作

業的規劃安排，到完工後至現場檢視施工成果和檢討精進事

項，經由不斷的滾動式修正執行計畫，最終得到良好試辦成

果，在再生工程與永續環保間盡一份心力。 

3. 試辦成果良好：本案施工過程雖然產生約830噸的刨除料，在 

使用100%回收料作為冷拌再生瀝青鋪設於道路底層時，循環

使用了1,700噸刨除料，瀝青刨除料去化率高達200%；另外橡

膠瀝青鋪面再生利用了14.3 噸橡膠粉，等同於1,430顆廢輪

胎。經現地試驗證明至今道路品質良好，且經環境試驗監
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測，相關數據皆符合標準，確認使用無虞，爰提出本次提

案，以推廣各機關踴躍採用新型瀝青材料。 

實 施 方
法、過程
及投入成
本 

1. 計畫緣起 

(1) 循環經濟再生利用經驗座談會：本府於108年5月2日「研

商轉爐石、氧化碴、橡膠瀝青等材料於瀝青混凝土鋪面工

程之應用」經驗分享暨討論會。 

(2) 響應環保政策：當前各縣市政府皆已無多餘掩埋空間可消

化難以分解之廢輪胎及瀝青刨除料，為解決目前環保難題

並響應循環經濟、再生利用政策，本處與國立中央大學、

財團法人台灣營建研究院和設計廠商合作規劃選定本次橡

膠瀝青及冷拌再生瀝青混凝土做為新型道路環保材料。 

2. 設計規劃 

(1) 觀摩學習：橡膠瀝青混凝土過去曾有生產時的惡臭遭到環

保團體的反彈，為解決此項問題，環保署和台灣營建院經

多年計畫改良橡膠瀝青拌合設備，已大幅改善過去遭詬病

的問題。為借鏡橡膠瀝青混凝土的工程經驗，本處於109

年4月10日觀摩交通部高速公路局關西段橡膠瀝青銑鋪工

程，經實地現場了解生產時之異味問題已得到改善，並與

高工局交流學習橡膠鋪面工程之回寶貴經驗。 

(2) 凝聚環保共識與產業交流：因全國首創結合橡膠瀝青及冷

拌刨除路基再生材料於道路工程，本處於109年5月13日邀

集環保局和瀝青廠業者舉辦再生材料推廣研討會，藉此了

解業界技術問題和凝聚環保共識。 

(3) 選定試辦路段：博嘉里長陳情文山區木柵路5段43巷道路

破損嚴重，勘查現況常有土資場砂石車和環保局回收車等

重型車輛進出，導致道路現況不堪使用，影響用路人安

全。 

(4) 選擇試辦材料：經多次研商和參考相關成果報告，確認選

用可快速施工降低交通衝擊的冷拌再生瀝青混凝土試辦

「路基改善」，以及耐久性較好的橡膠瀝青混凝土試辦

「鋪面更新」，做為本次新型道路環保再生材料。 

3. 工程執行過程： 

(1) 施工進度如期如質：因臺北市地形環境條件，在秋冬季常

因東東北季風導致連日降雨的狀況，為能於有限的良好天

氣下進場施工，本處與監造廠商、施工廠商、瀝青廠、台

灣營建院多次沙盤推演，確認施工前置作業完備，整體施

工過程順暢，如期完成工程。 
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(2) 實施環境檢測和成效調查：為確認初次使用的冷拌再生瀝

青混凝土和橡膠瀝青混凝土使用於山區道路的成果，經會

同國立中央大學、台灣營建院、設計廠商多次研商後，規

劃配合工程進度執行毒物溶出 TCLP、逕流水監測、異味監

測、現地 CIST 試驗、現地 DCP 試驗、瀝青含量及篩分

析、浸水殘餘強度試驗 TSR、噪音檢測、抗滑試驗、鋪面

巡查等共10項環境檢測和成效調查，除了檢視瀝青材料是

否有環境污染之虞，並追蹤工程成效，相關數據也將回饋

中央大學和台灣營建院，以利精進和協助更新相關施工規

範。 

(3) 完備施工前相關計畫：為精進冷拌瀝青混凝土和橡膠瀝青

混凝土的施工計畫和品質管理檢測項目，本處於109年9月

4日、17日邀請專家學者召開審查會議，並依專家學者建

議修正相關文書和執行計畫，以完備施工前前置作業。 

(4) 強化橫向機關(單位)合作：因文山區木柵路5段43巷早期

是因應殯葬需求所開闢的道路，原道路現況因長期重車使

用下，已有多處不均勻沉陷和排水不良狀況， 為能整體

改善該段道路品質，需將鄰近道路附屬設施(側溝、護欄

等)、人手孔和地形平整度、洩水坡度等納入評估，爰於

109年8月11日召開施工前會勘請管線單位配合辦理設施調

降作業，以利提升道路平整度，提高用路人的舒適度。 

(5) 妥善交通維持計畫：因木柵路5段43巷係連接信義、南

港、文山和深坑的重要幹道，並無相關鄰近的替代道路可

調度使用，爰於109年8月11日邀集當地里長、公運處、交

工處和殯葬處召開會勘研商交通維持規劃，考量山區道路

狹窄且動線不佳，為避免施工過程發生職業安全危害，採

日夜趕工方式封路施工，並依會勘結論於施工前告告相關

資訊、發放鄰近住戶施工通知單、張貼公車改道資訊和加

強交維人員和相關設施，將交通衝擊降低至最小。 

(6) 邀集專家學者至瀝青廠實地技術輔導：因參與過冷拌再生

瀝青混凝土和橡膠瀝青混凝土的瀝青廠不多，為精進本案

品質，本處邀請橡膠瀝青規範推手邱垂德教授於109年7月

16日和109年11月4日至瀝青廠確認營業文件、品管人員和

相關度量衡設備檢驗是否完備，並提供技術輔導，確保出

料程序和供料品質無虞。 

(7) 借調和接引橡膠瀝青拌合設備： 

A. 因台灣橡膠瀝青技術尚未普及，目前全臺僅有2台改

良式橡膠瀝青拌合設備，且須配合拌合設備檔期與瀝

青廠生產檔期，經台灣營建院、瀝青廠等多次協調，

方達成本案最佳生產時間點。 
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B. 因橡膠瀝青拌合設備需與瀝青廠界接生產作業系統， 

從廠內動線規畫安排、輸油管改裝到磅秤裝置校正，

全程皆由台灣營建院等協助監督和指導，以確保橡膠

瀝青混凝土出廠品質良好。 

(8) 檢核橡膠粉來源資格：因應中央再生材料源頭管制，並確

保橡膠粉進貨來源，本處於109年10月15日會同台灣營建

院參訪橡膠輪胎處理工廠-保綠公司，確認橡膠粉製作流

程、囤放方式和檢視相關環保署合格文件。 

(9) 廠區道路試鋪並邀專家現場研討最佳化橡膠瀝青配比：道

路工程成敗最為關鍵之處為瀝青之配比及生產過程，為精

進本案品質於109年11月2日至11月4日期間，除於瀝青廠

區內道路試鋪外，並邀請專家學者現場指導配比設計測試

事宜，經測試結果建議調整橡膠瀝青含量由9%降至8%，以

確保瀝青內部孔隙率充足，避免發生鋪面冒油狀況。 

(10) 橡膠瀝青混凝土出廠追蹤：考量橡膠瀝青混凝土施工溫

度(需大於150度)較一般瀝青混凝土施工溫度要求高 (需

大於120度) ，為精進品質追蹤材料溫度軌跡，廠商引進

料車溫度追蹤系統，除可遠端定位料車行經動線，亦可

確保熱料保存溫度，加強落實品管要求，確保施工品質

良好。 

4. 試辦成果： 

(1) 全力以赴，一定成功：因初次結合冷拌瀝青再生混凝土和

橡膠瀝青混凝土，並無工程相關前例可參考，本處經由縝

密的施工前規劃作業，並在施工階段加強三級品質管理，

執行過程共進行了9次業務科抽查、6次處督導、21次不定

期工務會議(共36次，平均4天督1次)，且本府勞檢單位亦

有至現地臨時抽查(無缺失)，本案係投入百分百熱情與兢

兢業業精神達成如期如質如度之目標。 

(2) 多方監測、品質良好：本案施工前、中、後皆針對環境及

工程品質做多方監測，數據皆符合相關規定，雖完工後現

地常有大型拖引車進出，至今工區現況仍屬良好，後續也

將持續針對工程成效及環境部分持續監測回饋。 

(3) 工程經驗回饋：本處結合產、官、學多位專家學者共9次

協助指導本次冷拌瀝青和橡膠瀝青的道路試辦工程，除了

確認本案施工順暢和成效良好，更能建立完備的工程紀

錄，以利後續機關借鏡參考。 

(4) 勇奪本府施工查核佳績：本案於109年10月12日開工，工

期60天，施工期間雖面對多雨且寒冷的東北季風，仍藉由

完備的前置作業和團隊的協力合作，如期於109年12月10

日完工，除了在109年11月17日本市勞動檢查處突擊檢查 
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(5) 無缺失外，並在109年12月10日本府施工查核小組無預先

通知查核勇奪86分的佳績(本府前1%優良工程)。 

實際執行
（未來預
期）成效 

1. 完工後環境檢測與工程成效良好：本案除了針對本市文山區木

柵路5段43巷進行改善維護，並規劃安排數項環境影響和工程

成效的實驗檢測，檢測成果如下述說明。 

(1) 冷拌再生瀝青混擬土： 

A. 路基強度足夠：CIST 衝擊試驗和 DCP 貫入試驗結果冷

拌再生瀝青混凝土在24小時內路基乘載比平均為

125%，遠超過一般級配路基強度要求(CBR>85%)，顯

示冷拌再生瀝青混凝土承載力成效顯著，確可有效去

化瀝青刨除料，並達到快速開放通車的目標。 

B. 抗水侵害強：浸水殘餘強度試驗(TSR)結果冷拌再生

瀝青混凝土張力強度比平均為87.3%，達到一般瀝青

鋪面滯留強度指數要求(>75%)，顯示冷拌再生瀝青混

凝土抗水侵害的能力較強。 

C. 通過環境檢測：毒物溶出檢驗結果並無重金屬超標狀

況，符合規範要求。 

(2) 橡膠瀝青混擬土： 

A. 通過環境檢測： 

a.無空氣污染超標：異味監測結果瀝青廠生產橡膠瀝

青混凝土時，空氣污染並無超標狀況，符合規範。 

b.無造成環境水質異常：逕流水檢測結果施工前後水

質異常或者超標狀況，符合規範要求。 

c.無重金屬溶出超標：毒物溶出檢驗結果並無重金屬

超標狀況，符合規範要求。 

B. 具降噪功能：噪音檢測結果現況鋪面由施工前58.1分

貝下降到施工後56.9分貝，顯示橡膠瀝青鋪面具降噪

成效。 

C. 抗車轍能力及耐久性提升：經試驗顯示橡膠瀝青流度

值（抗剪力）和粒料填充率（抗水侵害性較）一般瀝

青數值高，有抗車轍能力和耐久性能提升的趨勢，且

開放通車至今尚無發生車轍或破損等狀況發生。 

D. 道路平整度媲美市區道路水準：慣性剖面儀檢測道路

平坦度 IRI 順逆樁平均由施工前6.42 m/km 下降到施

工後4.66 m/km， 高低平坦儀檢測平整度標準差小於

2.6公厘，雖本路段位於山區，但成效媲美市區新闢

道路水準，且完工至今並無道路品質不良狀況發生。 

2. 有效減輕環境負擔： 

(1) 冷拌再生瀝青混擬土：本案施工過程雖然產生刨除舊料約

830噸，在使用100%回收料作為冷拌再生瀝青鋪設於道路

底層時，循環使用了1,700噸刨除料，刨除料去化率高達 
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200%。 

(2) 橡膠瀝青混凝土：橡膠瀝青鋪面再生利用了14.3噸橡膠 

粉，等同於1,430顆廢輪胎。 

3. 未來3年預計執行計畫(109年~111年)：後續將持續觀察和滾動

式修正循環再生利用執行計畫，預計三年內可循環使用約

6,000公噸的刨除料，換算體積約等同1.6座標準泳池大小；每

年約可再生利用7萬9,300公噸的橡膠粉，等同於8,000顆廢輪

胎，堆疊約可達到3座101的高度。 

4. 建議後續推廣措施：為能推廣使用冷拌再生瀝青混凝土和橡膠

瀝青混凝土，後續仍須就政策推動、資訊公開和市場信心等三

個層面逐項推動，相關措施簡要說明如下。 

(1) 政策推動： 

A. 由中央單位到地方政府統籌合作循環經濟再生利用計

畫，並補助和獎勵採用冷拌再生瀝青混凝土和橡膠瀝

青混凝土的工程單位。 

B. 建立企業環境管理體制，針對輪胎和瀝青產業落實管

制生產和回收數量，並加強企業環境社會責任。 

C. 因目前冷拌再生瀝青混凝土施工規範仍為暫行版，檢

測項目和檢測標準尚待營建署完成審核程序，若能正

式公告提供查閱，更能讓工程單位由觀望心態轉變成

嘗試敢用。 

D. 明訂工程契約採用冷拌再生瀝青混凝土和橡膠瀝青混

凝土的條件，納入年度計劃使用。 

(2) 資訊公開： 

A. 定期召開年度招標公告和成果說明會，公開每年冷拌

再生瀝青混凝土及橡膠瀝青混凝土預計使用量並建立

溝通平台與循環經濟產業密切合作。 

B. 設置循環經濟專區網站，提供循環經濟材料相關施工

規範和會議紀錄查閱，統整歷年工程項目使用數量和

施作成果，並公告年度維護計畫和循環經濟再生材料

需求，以提高產業精進轉型的意願。 

(3) 市場信心： 

A. 提高市場需求循環經濟再生材料需求，促進業者嘗試

轉型和升級設備。 

B. 建立完備的技術輔導機制，協助業者導入環境企業環

境社會責任，以加強重視環境保護意識。 

C. 改善市場機制，落實執行精進措施，建立互信機制。 

相關附件 詳附件1。 

聯絡窗口 
姓名：韋昇韻 

電話：02-2759-3001#3214 

Email：ge-10244@mail.taipei.gov.tw 
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試辦工程位置-文山區木柵路5段43巷-3 

 
冷拌瀝青和橡膠瀝青設計規劃 

 
冷拌瀝青和橡膠瀝青 SWOT 設計原則 

附件1 



 8 

 
規劃施工進度 

 
山區道路試辦鋪築冷拌瀝青路基&橡膠瀝青鋪面 

 
山區道路試辦鋪築冷拌瀝青路基&橡膠瀝青鋪面 
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冷拌再生瀝青混凝土成果差異比較 

 
橡膠瀝青混凝土成果差異比較 

 
山區道路循環再生材料試辦成果 
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環境減輕成果說明和未來3年預計執行計畫 

 
山區道路循環經濟再生材料後續推廣措施(冷拌瀝青&橡膠瀝青) 

  
冷拌瀝青施工現況 冷拌瀝青完工後邀請專家學者現場指導 

2020/10/26 2020/11/04 
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刨除既有路面鋪面 橡膠瀝青施工現況 

  
處長督導橡膠瀝青施工現況 總工程司督導橡膠瀝青施工現況 

  
本府施工查核小組現地稽查 橡膠瀝青完工後邀請專家學者現場指導 

 

  

2020/11/16 2020/11/17 

2020/11/17 2020/11/17 

2020/12/10 2021/02/03 
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邀集專家學者召開計畫書審查會議 環境檢測調查之逕流水檢測 

  
專家學者現場指導配比測試和廠區道路試鋪 專家學者指導橡膠瀝青拌合設備運轉測試 

 

 

料車溫度追蹤計 料車溫度追蹤系統-遠端監控行車軌跡 

 

2020/11/03 2020/11/04 

2020/11/16 

2020/09/17 2020/10/05 


