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臺北市政府創意提案競賽提案表 

提案類別 □創新獎 ▓精進獎 □跨域合作獎 

提案年度 113年 

提案名稱 精進給水管與側溝蓋版共構新工法－新型專利拱型過溝護板 

提案單位 臺北自來水事業處/技術科 

提案人員 
主要提案人:李俊德 

參與提案人:黃裕泰、黃欽稜、游叡研、王致善、曹俊傑、賴盈達 

提案範圍 (四)有關各機關業務推動方法、作業流程及執行技術之改進革新事項。 

(六)有關各機關為民服務品質之改進革新事項。 

成效屬性

(可複選) 

▓全國首創、□導入精實手法、□e 化、▓節省成本(時間、人力、經

費)、▓取得專利、▓其他：經專業結構技師簽證認可。 

提案緣起 

本處給水管目前使用槽鋼護板工法穿越側溝，係由3個 U 形槽鋼正

反向焊接組成護板，護板上方再澆置混凝土。槽鋼護板施工後表層混

凝土常發生龜裂情事，經路權單位多次開立 B 單要求本處改善，統計

本處110~112年因水溝蓋破損 B 單案件數合計154件，除重複施工浪費

資源外，更影響本處企業形象。 

研析此舊工法存在一些問題點及困擾說明如下： 

一、 混凝土與鋼筋間的保護層不足：經分析主要原因為部分水溝蓋版

厚度約10-12公分，槽鋼護板高度為7.5公分，依本工法施工，鋼

筋將緊貼護板，混凝土與鋼筋間的保護層不足，鋼筋握裹效果不

佳，最終導致整體強度無法充分發揮。 

二、 現場澆注品質難控制：面層復原部分依規定須採用強度

280kg/cm2混凝土，由於現場使用數量甚少，混凝土無法採預拌

方式，多由施工廠商現場拌合，品質難以控制。 

 

 

 

 

 

 

三、 槽鋼護板施工性不佳，搬運不易：重量過重達45kg，施工需2個

人搬運，施工性不佳，廠商抱怨施工不便且危險。 

四、 焊接影響品質：焊接組合形成力學弱面，焊接加工成本提高。 

五、 防蝕性不足：護板位於水溝上方，環境潮溼，直接與水氣接觸，

表面僅塗油漆防鏽，耐久性不足，防蝕能力需加強。 

側溝蓋版厚度無法完整

施工，致龜裂露出槽鋼 

鋼筋保護層不足 混凝土龜裂破損 
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實 施 方

法、過程

及投入成

本 

為改善前述各種不利狀況，亟需同仁運用智慧及發揮創意，檢討

構思新型過溝護板，新型工法經同仁積極研究發想，從材料外型、材

質到各細部結構，經過多次修正調整設計。 

新工法主要區分護板改良和施工回填兩部分，第一部分材料方面

改良，首要目標是縮短護板高度以增加其上方淨空間，確保鋼筋有足

夠保護層厚度發展握裹力，其次須滿足穿越給水管徑的空間需求。 

一、新型專利拱型過溝護板研發 

 (一)構思設計新型護板過程：現行槽鋼護板係由熱軋成型槽鋼組合而

成，①、②初步改良槽鋼組合方式，③從槽鋼護板上方增加角鋼

提供鋼筋保護層，④進一步構思拱形斷面護板加上短向加勁板，

以提供足夠強度及鋼筋保護層厚度。其中拱形斷面護板係以

SS400(結構用鋼材，抗拉強度400MPa以上)冷軋鋼板折彎成型。 

①                                                                     ② 

 

                                 

 

 

④                             ③ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

重量過重，需2人搬運 環境潮濕，容易鏽蝕 

SS400鋼板拱形彎折設計 
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 (二)新型拱型護板特點 

  1.斷面形狀再進化，採用符合力學原理的拱型斷面：護板依給水管

徑大小及形狀重新設計，斷面形狀採用符合力學原理的拱形，以

壓力型式傳遞載重，使混凝土不易產生拉力而龜裂。 

2.主結構護板一體成型，無需焊接：護板以上下模具折彎加工，一

體成型，無需焊接，讓斷面更結實。經結構分析，在符合強度需

求下適當縮減尺寸、減少板厚，大幅減輕材料重量。 

3.增加短向加勁版補強勁度，並提供鋼筋握裹間距：短向加勁板除

補強長向勁度，並利用適當突出高度，使鋼筋與護板保持適當間

距，讓混凝土與鋼筋充分發展握裹強度。 

4.護板熱浸鍍鋅處理，防蝕能力倍增：護板表面先經過熱浸鍍鋅處

理，增加防鏽能力，再噴塗防鏽漆。 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、回填工法精進改良 

 (一)檢討現場施工方式：創意發想在符合所需強度情況下，如何控制

現場混凝土澆置品質、有效簡化施作流程，儘量去除人為影響不

利因素。鑑於護板施工鋼筋及混凝土用量很少，場拌混凝土拌合

品質難以控制，嘗試使用各種市售容易取得之乾拌水泥砂、無收

縮水泥砂漿包進行拌合測試，了解其工作性並測試抗壓強度。 

 (二)經公信力 TAF 試驗室驗證，具早期及長期強度發展特性：委託

TAF 試驗室進行立方體試體強度試驗，測試結果證明乾拌無收縮

水泥砂漿包28天齡期抗壓強度均可達到施工規定強度280 kg/cm2

以上；另7天抗壓強度達設計強度三分之二以上(附件1)，具早期

強度發展特性，可減少養護時間，儘早開放通行，降低民怨。 

 (三)以市售乾拌無收縮水泥砂漿包取代場拌混凝土：加入固定比例用

水量拌合，可達到滿足工作性及強度要求的水灰比，取代施工廠

商自行拌合之混凝土，採用易於取得之無收縮水泥砂漿

(420kg/cm2)，有效避免人為施工品質的不確定性。 

 

 

 

 

水泥砂漿試體製作 

 

水泥砂漿試體 試體抗壓試驗 
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 (四)以點焊鋼線網代替人工綁紮鋼筋，將原現場綁紮之13mm鋼筋調整

為4mm鋼線網，增加保護層厚度，縮短鋼線網間距至5公分，砂漿

與鋼線網間可有效發展握裹強度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (五)製作新型拱型護板試體，驗證新工法整體強度，參考市府「預鑄

溝蓋版彎曲試驗」之試驗標準，於國立台灣大學工學院材料試驗

室進行載重試驗結果無明顯裂縫，通過載重試驗(附件2)。 

 

  

 

 

 

 

 

三、整體結構設計取得專業結構技師簽證，本工法經初步計算及強度

試驗符合結構所需強度，惟為確保結構設計安全可行，特委託專

業技師進行結構計算簽證(附件3)，結論亦證實新型拱型護板整體

設計滿足重車載重作用下之結構安全性，新工法確實安全無虞。 

 

 

 

 

 

 

四、建立施工圖說做為施工標準(附件4) 

五、現地示範施工觀摩，向本處監工同仁及施工廠商宣導說明 

 

 

 

 

 

 

乾拌水泥砂 無收縮水泥砂漿包 點焊鋼線網 

改採4mm 

點焊鋼線網 

應力分析圖 
變形分析圖 

完工復舊 

品質良好 

澆置無收縮

水泥砂漿 
示範施工宣導說明 

切割後安放 

拱型護板 

原13mm

鋼筋綁紮 
試體製作 試體製作完成 
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六、試辦成果良好平整無異狀，長期耐久性佳，不龜裂 

 

 

 

 

 

 

七、取得經濟部智慧財產局新型專利「過溝管線保護裝置」，全國首創

新型專利產品(附件5) 

八、市府新工處、水利處及新北市養工處函覆認同新式工法(附件6) 

 (一)新型拱型護板工法111年經北市府新工處及水利處通案核備。 

 (二)既有槽鋼護板因混凝土易產生龜裂，新北市養工處對該工法存有

疑慮，一直未同意施工；新型拱型護板工法結構設計完整，強度

經試驗室驗證、現場施工試辦及結構技師簽證，經檢附相關證明

文件親訪說明，於112年認同新式工法設計理念，並同意施工。 

九、投入成本，合計共投入236,550元，包含以下項目： 

（一）小額採購試辦計140,350元(包括拱型護板、點焊鋼線網、無收

縮水泥砂漿包、水泥砂漿抗壓強度及護板載重試驗等)。 

（二）委外辦理拱型護板結構計算書技師簽證費計75,000元。 

（三）新型拱型護板申請經濟部智慧財產局專利計21,200元。 

實 際 執 行

（ 未 來 預

期）成效 

本創意提案之新型「拱型過溝護板」與舊有槽鋼護板工法之比較 
        工法 
項目 

既有槽鋼護板 
(面臨問題) 

新型拱型護板 
(解決方案) 

護板特性 焊接組合，易形成力學弱
面、重量過重，搬運不便。 

一體成型，斷面形狀符合力學
原理，尺寸輕量化，施工便
利，成本大幅降低。 

混凝土強度 
現場拌合混凝土，易受人為
因素影響，施工品質變異性
大。 

使用市售無收縮水泥砂漿包施
作，混凝土品質易掌握，不受
人為因素影響。 

混凝土保護層 鋼筋上方保護層不足 提供足夠保護層 

鋼筋(鋼線網)
握裹力 

護板緊貼13mm 鋼筋，混凝土
無足夠間隙包裹鋼筋、鋼筋
綁紮不便，造成握裹力不
足。 

護板尺寸精簡，與短向加勁版
組合後，以 4mm 鋼線網取代
13mm 鋼筋，提供足夠間距發展
結合握裹力。 

一、實際執行成效 

 (一)新式工法獲臺北市及新北市政府同意，解決重複施工及違規裁罰

窘境，使本處每年投入約 10 億元管網改善政策得以順利推動。 

 (二)新式工法早期強度高、養護時間短，可提早復水、開放通行、降

低施工衝擊，對本處及市民皆受惠，每處工時較原槽鋼護板施工

可縮短0.5小時，以本處每年以護板施工達2,000處估計，可縮減

工時1,000小時（約42日）。 

(三)「新型專利拱型護板」混凝土保護層增加，耐久性強度提高，施

工單價降低、施工成本減少，施工便利性及安全性提升，為本

府、民眾及施工廠商創造三贏的效益(比較如下表)： 

項目 
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比較項目 槽鋼護
板 

新式專利
拱型護板 

減少價格 
(數量) 

減少比
例      改善成效 

材料單價 元 1,400 1,030 370 26.4% 
成本大幅降低，節省資源 

施工單價 元 2,599 2,038 561 21.6% 

材料重量 公斤 44.64 9.67 34.97 78.3% 重量大幅減輕，便利安全 

施工時間 小時 1.5 1 0.5 33.3% 工時縮短，降低民怨 

護板寬度 公分 45 17 28 62.2% 影響範圍縮小，減碳施工 

護板高度 公分 7.5 5 2.5 33.3% 提供足夠保護層，強度提升 

二、未來預期成效 

(一)新型專利拱型護板工法完美進化，材料輕量，尺寸最小化，施

作便利，減碳施工： 

1. 施工便利性：工法簡單，材料取得容易，平整不龜裂。 

2. 材料經濟性：減少工料，節省公帑，每年施作約2,000處，每

處節省工料費931元，每年可節省費用約186萬元。 

3. 產品耐久性：多重防護可靠度高，原工法每年需維修50餘處，

每處費用約4,000元，每年可節省修復費用約25萬元。 

4. 現場安全性：整體設計經專業技師簽證及 TAF試驗室驗證，並

取得經濟部智慧財產局專利，新工法安全無虞。 

(二)全國首創新型專利產品：市面上目前並無此項商品，專利權屬
於北水處，未來可與廠商合作擴大應用，與製造商簽訂授權契
約生產，使本產品增加擴大應用，強化及提升本處服務品質。 

(三)可推廣至其他管線工程及全國其他縣市施作，相關效益將以倍

數成長：本工法並不侷限於本處專用，其他管線工程如台水、

電信、電力等50mm（含）以下之管線皆適用。另外本工法亦不

限於本市採用，亦可將本市實施的相關經驗推廣至全國使用。 

美學融入

( 加 分 項

目) 

▓是：新型護板採一體成型拱形設計融入美學概念，另運用美學融入

本處意象，材質設計為經久耐用的高品質耐腐蝕 SUS316不鏽

鋼，可改善市容景觀及提升市府整體形象。 

 

 

 

 

 

執行起迄

日期 

起：111年3月(111年7月完成研發，111年9月專業技師簽證並建立施工圖
說，112年6月取得專利證書，113年2月修訂施工圖說及辦理採購)。 

迄：持續實施。 

相關附件 
附件1~2:相關試驗報告、附件3:結構計算書專業技師簽證、附件4:施工

圖說、附件5:經濟部智慧財產局專利證書、附件6:相關單位施工同意函 

聯絡窗口 
姓名：李俊德 
電話：8733-5702 
Email：a30707@water.gov.taipei 

施工埋設後外觀 護板位置標誌造型 
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附件1 乾拌水泥砂及無收縮水泥砂漿抗壓強度試驗報告 
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附件2 拱型過溝護板試體強度試驗報告 
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附件3 結構計算書專業技師簽證(封面) 
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附件4 施工圖說 
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附件5 經濟部智慧財產局專利證書 
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附件6 市府新工處、水利處及新北市政府養工處施工同意函 

 


