
(臺北市政府創意提案競賽提案表―精進獎 

提案標準 
應為本府已執行之創新作為，且已有具體成效者。 
評分指標詳參「本府創意提案競賽評審作業說明」。 

提案年度 114年度 

提案名稱 科技防災應用於捷運工程 

提案單位 捷運工程局第二區工程處土八所 

提案人員 

主要提案人:劉安德處長              30% 

參與提案人:吳政育副處長            30% 

           徐士恆(幫工程司)        20% 

           陳佳賢(助理工程員)      20% 

提案範圍 
依本府創意提案競賽要點第3點所列之(三)、(四)、(五)、

(八)提案受理範圍。 

成效屬性

(可複選) 

■全國首創、■導入精實手法、■e 化、■節省成本(時間、

人力、經費)、□取得專利、■其他：捷運工程局第二區工程處 

內部精進/創新評比榮獲特優 

提案緣起 

近年來，受都會區快速發展之影響，因應紓解交通壅 

擠，造成捷運工程之需求增加，且為減少捷運施工時地下管

線開挖對都市地面交維之衝擊，減少開挖、降低交維影響、

避開地下其他管線，也經常採用特殊推管工程。但新工法仍

有缺氧、局限空間作業危險與潛在災害，如何因應與採用何

措施改善，是待需精進之課題，一般舊方式採人工登記進入

立坑作業，檢測氧氣即進入立坑施工，之後就忽略氧氣、CO 等

變化，相當高風險，而相關輔助施工之經驗也不斷在累積與

精進之中，本標施工中為精進安全採用科技防災應用了

(1).ETI 監測與預警系統、(2).BIM 技術、(3).無人機技術、

(4).AI 氣體偵測辨識提醒、(5).4D 動畫虛擬現況、(6).行動

CCTV、(7).QR-Code 工地入場管制危害告知與相關資格審

查、(8). 環境監測與氣象預警、(9).協作平台、(10).慣性

定位等多項科技技術併用以精進及創新作為。 

提 

案 

實 施 方

法、過程 

過往捷運施工施工傳統方式之缺點： 

1.僅採用人工巡查，施工路線與施工面一多，不易掌控瞭解 
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(內 

容 

 工地施工現況及周遭現況，無法完整與清晰記錄歷史變化。 

2.人員進場登記紙本，且人員進場記錄不易保存，記錄查詢 

不易。 

3.推管下方氣體異常通報困難與發現超標不知，易造成人員 

傷亡。 

4.戶外現場架設攝影機困難，無法直播掌握現場施工過程記 

錄過程與即時檢視。 

整體工程克服障礙之施工方式分10項科技應用說明： 

1. ETI 自動監測: 

ETI 測量結構傾斜變化，檢測結構傾斜角度，全方位覆 

蓋全線關鍵部位。如新北市萬大線捷運沿線鄰近建物，安 

裝多個 ETI，精確捕捉建物傾斜變位，提前預警災害風險。 

判斷安全與否，將結果傳輸至雲端平台，提供大眾有效信 

息。通過分析模型，對結構變形、裂縫發展趨勢進行預 

測，維護決策提供科學依據，如根據傾斜角度預警提早。 

當監測數據超出預設警戒值，系統自動觸發警報，通知相 

關人員。配合應急預案，迅速啟動應急響應流程，如疏散 

居民、封鎖區域、組織搶修隊伍，最大限度減少損失。 

CQ890區段標工程採用，藉以瞭解工地施工現況及周遭現 

況，達到災害預防效果，成立 E 化網站傳至雲端。 

2. BIM（建築資訊模型）: 

都會區人口密集，其地下管線種類繁多、錯綜複雜， 

包含電力、電信、自來水、瓦斯、汙水、排水箱涵等重大 

民生管線。基礎工程與既有雙孔箱涵衝突改善。建立捷運 

工程的3D BIM 模型，模擬施工過程，提前發現潛在問題。 

如在車站施工模擬中，發現結構衝突問題，及時進行設計 

調整，避免施工浪費。基於BIM模型，進行風險評估，分析 

施工過程中的安全風險。制定應急預案，通過3D 模擬現 

況，提高應急響應能力，確保施工安全。利用BIM技術，對 

施工進度進行動態管理，實時掌握施工進度情況。通過 BIM 

模型，對施工質量進行檢查，確保施工質量符合設計要 

求。 

3. 無人機巡查: 

CQ890區段標推管工程採用無人機進行每月1次巡查工 

地，藉以瞭解工地施工現況及周遭現況，合法使用無人機 

於工區飛行，可在都市道路上方，先進無人機可記憶設定 

30M 固定高度，自動避障礙或危險環境中行駛，進行巡視， 

具備高解析度，達到災害預防效果，成立E化網站記錄6K空 

拍影片。將拍攝數據傳輸至遙控控制器，後製處理和檢 

視。確保檔案的完整性，傳至雲端於平台檢視歷史紀錄。 
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(  新北市樹林區捷運工地無人機，清楚了解工地現況與隱憂 

提醒，及時進行安全措施。大大降低了人員風險，提高了 

效率和安全性。無人機巡查數據可作為災害風險評估的重 

要依據，如評估地震後的結構損壞程度。根據災害風險評 

估結果，制定相應的搶修方案，恢復工程運營。 

4. AI 氣體環控通報系統功能: 

工人進入坑內通過刷卡管制，進入坑內作業推管施工，當 

監測到氣體濃度超過安全閾值或發生異常變化，系統會即 

時觸發警報機制。伺服器上利用 AI 情境預測，如果數據 

有升高趨勢，能夠對環境數據進行分析何處理並快速傳遞 

預警訊息，透過 LINE 方式傳達異常氣體，如氧氣濃度小 

於18%，現場發出警告，讓工程人員進行應變措施。詳圖8 

氣體環控通報系統於地面顯示地底下氣體狀況、圖9工作 

井氣體偵測狀況(綠燈)。 

5. 4D 動畫模擬現實: 

透過 4D 動畫技術，將設計圖與實際施工場景結合，施工 

人員可直觀看到設計要求。施工人員可根據 4D 動畫提 

示，精確進行施工操作，減少施工誤差。4D動畫技術可幫 

助施工人員識別潛在風險，如結構衝突、設備故障等。當 

發現潛在風險時，及時採取措施，確保施工安全。4D 動畫 

輔助施工可提高施工效率，減少施工時間，同時保證施工 

質量。施工質量的提高，可減少後期維護成本，提高工程 

的使用壽命。 

6. 行動 CCTV 監控: 

CQ890區段標推管工程採用具備WIFI傳輸等功能之行動 

CCTV，可提高施工效率。對施工過程進行精確控制，確保 

施工質量。施工設備架設危險場所，施工人員可遠離高風 

險施工區域，降低人員安全風險。直播於網頁，讓相關人 

員無需親臨現場便能掌握最新現況影像，防止災害發生， 

高解析，且時效長。 

7. 進場即時管理系統: 

CQ890區段標推管工程採用系統每日自動化更新 QR- 

CODE 傳至群組或工人進場時自行於安全帽帽貼掃描 QR- 

CODE，方便輸入容易能掌控人員。系統登入時附帶特別注 

意事項及例行勤前教育，可提醒安全預防災害發生。人員 

資格查核、進場各工班出工情況，即時統計，即時管理人 

員出勤狀態與工率、GIS 地圖分佈、人員進場相片查詢。自 

動評估結果符合，不合格於 LINE 推播提醒，讓符合安全人 

進場，提高安全率。 

8. 氣象與環境監測: 
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(  CQ890區段標工程採用監測施工對周邊環境的影響，包 

括溫度、濕度、PM2.5、PM10、風速、均能音量等。專業的 

監測設備，定期進行環境監測，確保數據準確。對監測數 

據進行分析，評估施工對環境的影響程度。定期檢視提出 

報告，當發現環境影響超過標準時，及時採取措施進行整 

改進。根據環境影響評估結果，制定次生災害預防措施， 

如減少噪音與污染等。通過採取有效措施，減少施工對周 

邊環境的影響，預防次生災害的發生。 

9. 協作平台: 

CQ890區段標工程採用協作平台透過 NAS，對施工人員 

權限登入管理進出平台，確保資料進行安全。NAS 將工地各 

組協作資料設定排成，每日自動化同步作業送到雲端，提 

高工作效率。在 GOOGLE 雲端硬碟，空間大又便宜功能多， 

結合 NAS 確保資料安全穩定，及時異地存取沒問題，又 

gmail 普遍，利用 Gmail 權限管理方便。協作平台提供美觀 

又方便工具，輕易設計出協作效果，降低維護成本。 

10.慣性定位: 

CQ890區段標推管工程採用慣性定位其原理（Inertial 

Positioning Principle）是基於慣性導航系統（INS）的一 

種定位技術，利用慣性測量單元（IMU）來計算物體的位 

置、速度和姿態。其核心在於通過測量加速度和角速度， 

結合初始狀態，推算物體的運動軌跡，協助確認台電圖資 

與校正。 

投入成本 

本案辦理過程中各階段部分 AI 氣體偵測委外辦理及其他 

項目投入預算、人力等成本、執行期間如下說明: 

無人機&ETI 成本 

傳統：人工進行週邊環境巡查斜率偵測及記錄 

人工進行週邊環境巡查與每日紀錄傾斜: 

以一般工程師人力約 

1工5.5萬/月 

普通工人力4.5萬/月 

約1月需10萬 

一年需10*12=120萬 

精進： 

項次 名 稱 

1 無人機設備 台 60,000 1 60,000 

2 月 1,500 12 18,000 

3 

合計 570,000 

4 

單位 單價 數量 金額 

12 T 台 41,000 492,000 



(  經濟效益，以一年評估可節省約63萬。 

執行期間:112.07~114.02(至今) 

QR-Code 進場管制成本 

傳統：人工登記入場 

1工需4.5萬/月 

多入口:至少10個 

4.5*10=45萬 

精進： 

項次 名 稱 單位 單價 數量 金額 

1 網域租金 

2 雲端 年 3,800 1 3,800 

月 3,100 12 37,200 

月 1,000 12 12,000 

56,800 

3 抽獎 

4 

獎勵金 

合計 

經濟效益，以一年評估可節省約39萬。 

執行期間:113.02~114.02(至今) 

人工智慧判讀氣體超標即時提醒成本 

傳統：工人入場前及入場內需定時偵測，耗工費時 

人員需親臨現場 

1工需4.5萬/月 

4.5*12=54萬 

精進： 

經濟效益，以一年評估可節省約22萬。 

執行期間:112.07~114.02(至今) 

項次 名 稱 

台 25,000 1 25,000 

2 電池、SIM卡 式 12,000 1 12,000 

3 

合計 

行動 CCTV 成本 

傳統：人工登記入場 

人員需親臨現場 

1工需4.5萬/月 

4.5*12=54萬 

精進： 

49,000 

項次 名 稱 單位 單價 數量 金額 

1 

2 費 
合計 

月 5,000 12 60,000 

320,000 

5 

年 3,800 1 3,800 
硬碟空間 

專案系統管理員 

單位 單價 數量 金額 

月 1,000 12 12,000 操作手人力費 

1 廠商執行設備費 式 260,000 260,000 



(  經濟效益，以一年評估可節省約49萬。 

執行期間:112.07~114.02(至今) 

以上成本比較係以實質人、機、料方面來計算。而實際上科 

技防災帶來的最大效益為使施工人員及工區周遭區域發生災 

害風險降低，其節省之成本及帶來的效益難以數字量化，但 

確實可透過本報告中多項科技，對工程災害達到預防勝於治 

療之目的。 

實際執行

( 未來 預 

期)成效 

科技防災應用上述科技於推管工程所增加效益/功能可從 

以下幾個方面來說明： 

1.提高工作效率與降低成本--無人機能夠在許多領域中替代 

人工進行高風險或勞動密集型的工作，從而大幅提高效率並 

降低成本。採用無人機替代人工巡查視野更廣，無人機可進 

行高空檢視施工路線與施工面多，易於掌控與瞭解工地施工 

現況及周遭現況，完整與清晰記錄歷史變化。減少了對於高 

風險作業的需求，同時節省了傳統工具和人力的使用。尤其 

是在交通阻塞的地方更顯優勢；AI人工智慧的應用判讀能夠 

有效協助企業降低人工成本與災害。 

2.節能減碳--促進各行業的數位化轉型:無人機作為數字化 

工具的一部分，促進了數位化進程。QR-Code進場掃描，亦為 

無紙化登記與無設備器具，使環保節能減碳更增強可持續發 

展具有長遠的經濟效益。 

3.創造新就業機會--無人機與AI、大數據之技術的發展催生 

了新的職業和領域。利用人工智慧判讀氣體超標即時提醒、 

5G戶外現場架設攝影機即時直播、大數據人員進場QRCODE記 

錄留存等科技，方便記錄與查詢等均可為企業帶來更強的技 

術支持。 

4.改善工地安全衛生--提升安全減少人員傷亡:由案例知

道，好的系統運用才能確保好幾條人命安全；又ETI自動監測 

設置於推管工程周圍鄰近建物，維護建物安全減少災損。 
總之，捷運工程運用這10項的經濟效益體現在多方面，包 

括提升效率、降低成本、開拓創新市場、創造就業機會和促 

進環境永續發展等。故科技防護在未來經濟中發揮越來越重 

要的作用。具體投入預算約1,739萬元，節省1,147萬，與傳 

統作法不同實無從比較，因為單一事件發生可能就是上億損 

失，創新與生命無法衡量，支出金額小於合約0.1%，卻帶來 

極大效益與安全，生命是無價，目前是零災害零損害才是最 

大獲益。 

執行起迄日期 起： 113.2.17 迄：114.2.10至今仍繼續中 

相關附件 相關圖如附件1 簡報 
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( ※  注 意 事

項：一、提案表： 

（1）內文格式：標楷體字型，字體大小為14點，行距為固定行高18pt。
（2）頁數：A4版面，不超過6頁。 

二、相關附件： 

（1）內文格式：不限。 

（2）頁數：A4版面，不超過6頁。 
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聯絡窗口 

姓名：徐士恆 

電話：(02)02-2577-5900 #663 

Email：uu6612@gov.taipei 



簡報人:徐士恆
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ETI

ETI測量結構傾斜變化，檢測結構

傾斜角度，全方位覆蓋全線關鍵部

位。

如新北市萬大線捷運沿線鄰近建物，

安裝多個ETI，精確捕捉建物傾斜

變位，提前預警災害風險。

判斷安全與否，將結果傳輸至雲

端平台，提供大眾有效信息。

通過分析模型，對結構變形、裂

縫發展趨勢進行預測，維護決策

提供科學依據，如根據傾斜角度

預警提早。

當監測數據超出預設閾值，系

統自動觸發警報，通知相關人

員。

配合應急預案，迅速啟動應急

響應流程，如疏散居民、封鎖

區域、組織搶修隊伍，最大限

度減少損失。
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貳、克服障礙/困難或施工方式說明

ETI自動監測安裝於建物

1.週邊環境調查及鄰房監測採用無人機及ETI自動監測:
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ETI成本分析:

• 精進：ETI成本 • 傳統：人工進行週邊環境巡
查斜率偵測及記錄

提高效率並降低成本

人工進行週邊環境巡查與每日
紀錄傾斜:
以一般工程師人力約
1工5.5萬/月
普通工人力4.5萬/月
約1月需10萬
一年需10*12=120萬

• 以一年評估可節省約70.8萬

項次 名     稱 單位 單價 數量 金額

1 無人機設備 台 60,000 1 60,000

2 操作手人力費 月 1,500 12 18,000

3 ETI設備費用 台 41,000 12 492,000

合計 570,000

項次 名     稱 單位 單價 數量 金額

1 無人機設備 台 60,000 1 60,000

2 操作手人力費 月 1,500 12 18,000

3 ETI設備費用 台 41,000 12 492,000

合計 570,000
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實施成效產生效益/功能

ㄒ• 改善工地安全衛生

1.提升安全減少人員傷亡:好的系統運用才能確保人命安全，
生命無價。

2.ETI自動監測設置於推管工程周圍鄰近建物，監測建物傾斜
度，提前因應減少災損，能有即時系統預報，都市店面價
值更高，更不容許一點損傷。





建立捷運工程的3D BIM模型，模擬施

工過程，提前發現潛在問題。

如在車站施工模擬中，發現結構衝突

問題，及時進行設計調整，避免施工

浪費。

基於BIM模型，進行風險評估，分析

施工過程中的安全風險。

制定應急預案，通過模擬演練，提高

應急響應能力，確保施工安全。

利用BIM技術，對施工進度進行動態

管理，實時掌握施工進度情況。

通過BIM模型，對施工質量進行檢查，

確保施工質量符合設計要求。



建立捷運工程的3D BIM模型



提前發現潛在問題
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地下管線種類繁多

• 由於台灣經濟快速發展，都會區人口密集，捷運工程因應
而生，因應都會區民生需求，其地下管線種類繁多、錯綜
複雜，包含電力、電信、自來水、瓦斯、汙水、排水箱涵
等重大民生管線

改良



利用BIM技術，對施工進度進行
動態管理，實時掌握施工進度情
況





合法使用無人機於工區飛

行，可在都市道路上方，

先進無人機可記憶設定

30M固定高度，自動避障

礙或危險環境中行駛，進

行巡視，具備高解析度。

將拍攝數據傳輸至遙控控

制器，後製處理和檢視。

確保檔案的完整性，傳至

雲端於平台檢視歷史紀錄。

新北市樹林區捷運工地無

人機，清楚了解工地現況

與隱憂提醒，及時進行安

全措施。大大降低了人員

風險，提高了效率和安全

性。

無人機巡查



用於高空或危險區域的巡查，如橋樑、

大都市自動避障礙等，快速獲取影像

數據。

無人機可進入人員難以到達的區域，

進行全方位巡查，提高巡查效率。

無人機巡查數據可作為災害風險評估

的重要依據，如評估地震後的結構損

壞程度。根據災害風險評估結果，制

定相應的搶修方案，恢復工程運營。

獲取的影像數據傳輸至後台，通過圖像識別

技術，識別結構損壞、周遭變化等問題。

當發現潛在問題時，及時通知相關人員進行

現場核查，確保問題及時處理。
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克服障礙/困難或施工方式說明

1.週邊環境調查及鄰房監測採用無人機及ETI自動監測:

傳統作法：以往均採用人工方式進行調查及監測，耗時費工，訊息傳遞延遲，
導致無法即時判斷。

精進作法：採用無人機進行定期巡查，藉以記錄工地周遭建物及現況，經過後
製整理與檢視，可有效預防災害發生。



ㄒ
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實施成效產生效益/功能

• 克服缺工困難、節省人力與降低成本

無人機替代人工進行週邊環境巡查及記錄，以
照片或影片方式，資料保存完整，提高效率並

降低成本。
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1.週邊環境調查及鄰房監測採用無人機及ETI自動監測:





AI模型可預測各種氣體濃度超過警戒值時

系統會即時發出警報等災害風險，並提前

發出預警。

並以LINE通報，降低災害發生的概率。

收集推管工程的坑內三用氣體偵測器即時監測數

據，對數據進行AI影像判讀。

利用深度學習算法，訓練AI風險預測模型，提高

預測精度。通過歷史數據進行模型驗證，確保模

型的可靠性和準確性。伺服器上利用AI情境預測，

如果數據有升高趨勢，能夠對數據進行分析與判

讀。
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提醒異常醒

每小時line群組回報及緊急回報

3.AI氣體偵測及自動通報功能:

傳統作法：人工使用三用氣體
偵測器，管理者無法有效管控、
工人入場前及入場內需定時偵
測，耗工費時。
精進作法：於坑內安裝氣體偵
測計，結合AI於入口處以電子
面板顯示，當監測到各種氣體
濃度超過警戒值時，系統會即
時發出警報並以LINE通報。

如氧氣濃度小於18%，發出
警告，讓工程人員進行應變措
施。
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AI成本分析:

• 精進：人工智慧判讀氣體超標
即時提醒成本

• 傳統：工人入場前及入場內需
定時偵測，耗工費時

提高效率並降低成本

人員需親臨現場
1工需4.5萬/月
4.5*12=54萬

• 以一年評估可節省約22萬
• 但是 ------- 生命無價
• 多一分安全 工地零災害

項次 名     稱 單位 單價 數量 金額

1 專業廠商執行設備費 式 260,000 1 260,000

2 維護費 月 5,000 12 60,000

合計 320,000





透過 技術，將設計圖與實際施工

場景結合，施工人員可直觀看到設計要求。

施工人員可根據 提示，精確進行

施工操作，減少施工誤差。

技術可幫助施工人員識別潛在風

險，如結構衝突、設備故障等。

當發現潛在風險時，及時採取措施，確保

施工安全。

輔助施工可提高施工效率，減少

施工時間，同時保證施工質量。

施工質量的提高，可減少後期維護成本，

提高工程的使用壽命。



案例

井基開挖



跨台鐵吊裝

案例





WIFI傳輸等功能，可提高施工效率。 對施工過程進行精確控制，確保施工質

量。

施工設備架設危險場所，施工人員可遠

離高風險施工區域，降低人員安全風險。
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克服障礙/困難或施工方式說明

4.行動CCTV功能:

傳統作法：作業主管於現場巡視，以拍照或攝影方式記錄，耗工費時。

精進作法：採用行動CCTV，可進行錄影並透過WIFI傳輸，直播於網頁，讓相關人
員無需親臨現場便能掌握最新現況影像，防止災害發生，高解析，且時效長。





系統登入時附帶特別注意事項及例行勤前教育，可提醒安全預防災害發生。

系統每日自動化更新QR-CODE傳至群組或工人進場時自行於安全帽帽貼掃描

QR-CODE，方便輸入容易能掌控人員。

自動評估結果符合，不合格於LINE推播提醒，讓符合安全人進場，提高安全

率。
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克服障礙/困難或施工方式說明

人員管制與資格審查採用QR-Code及刷卡系統入場管制:

傳統作法：以白板及作業主管進行管制，只要人不在現場就無法落實管制。

精進作法：採用QR-CODE進場管制，兼具勤前教育、危害告知、人員資格查核、
可結合LINE推播、QR-CODE每日系統自動上傳，亦可進行統計分析。
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人員管制與資格審查採用QR-Code及刷卡系統入場管制:

勤前教育 QR-CODE每日系統自動上
傳
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人員管制與資格審查採用QR-Code及刷卡系統入場管制:

相關資格查核
統計分析
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無人機及ETI成本分析:

• 精進： QR-Code進場管制成本 • 傳統：人工登記入場

提高效率並降低成本

1工需4.5萬/月
多入口:至少10個
4.5*10=45萬

• 以一年評估可節省約39萬

項次 名     稱 單位 單價 數量 金額

1 網域租金 年 3,800 1 3,800

2 雲端硬碟空間 年 3,800 1 3,800

3 抽獎獎勵金 月 3,100 12 37,200

4 專案系統管理員 月 1,000 12 12,000

合計 56,800





對監測數據進行分析，評估施工對環境的影響程度。

定期檢視提出報告，當發現環境影響超過標準時，及時採取

措施進行整改進。

根據環境影響評估結果，制定次生災

害預防措施，如減少噪音與污染等。

通過採取有效措施，減少施工對周邊

環境的影響，預防次生災害的發生。

監測施工對周邊環境的影響，包括溫度、濕度、PM2.5、

PM10、風速、均能音量等。專業的監測設備，定期進

行環境監測，確保數據準確。

網頁登入
(點選點位)



每日天氣變化，包括溫度、濕度、豪雨特報等每小時自動推播提醒。

於E化平台與中央氣象局等相關網站，針對該區域對氣象數據進行連

結，協助判斷極端天氣對工程的影響。

當預測到極端天氣時，提前採取相應措施，如調整施工、加強防護。

根據氣象預警，制定應對措施，如加固臨時設施、清理排水系統等。

管理人員可根據氣象數據，合理安排施工進度，確保施工安全。
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CQ890網頁氣象與出工戰情室

即時出工



手機模式

平台連結

成立數位戰情整合多元資訊可以帶來多方面的優點，以下說明：

1.LINE推播數位戰情室

2.無須高成本

3.提供熱危害(頻率:2小時)

4.提供氣象資訊(溫度、濕度、風向、最大風速) (頻率:1小時)

5.一周天氣自動更新

6.高溫資訊自動更新

7.颱風&降雨&大雨&出工即時資訊





在GOOGLE雲端硬碟，空間大又便宜功能

多，結合NAS確保資料安全穩定，及時異

地存取沒問題，又gmail普遍，利用Gmail

權限管理方便。

透過NAS，對施工人員權限登入管

理進出平台，確保資料進行安全。

NAS將工地各組協作資料設定排成，

每日自動化同步作業送到雲端，提

高工作效率。

協作平台提供美觀又方便工具，輕易設

計出協作效果，降低維護成本。

2
3

1



每日自動同步個作業組別數據，通過同步系統自動傳至NAS平台，提供數據分析。

更確保數據的準確性和完整性，為施工管理提供可靠依據。

工地現場得到最新
核定施工圖避免巨大損失



監測數據通過無線網絡實時傳輸至雲端平台，進行數據處理和分析。

確保數據的準確性和完整性，為施工管理提供可靠依據。

BIM協作

各單位透過平台，進行數據交流。確保數據的準確性和完整性，為施工管理提供可靠依據。



即時影像

施工照片

開工至目前，工地施工狀況每月60張照片進行說明，完整性，為施工管理提供可靠資料歷程。

個重要點40支監視系統，即時傳至平台，進行遠端監視。

確保狀況掌握，預防事故發生釐清。





慣性定位原理（Inertial Positioning Principle）是基於慣性導航系統

（INS）的一種定位技術，利用慣性測量單元（IMU）來計算物體

的位置、速度和姿態。其核心在於通過測量加速度和角速度，結合

初始狀態，推算物體的運動軌跡。

1. 加速度測量：加速度計測量物體在三軸上的加速度。

2. 速度計算：對加速度進行積分，得到速度。

3. 位置計算：對速度進行積分，得到位置。

4. 姿態計算：陀螺儀測量角速度，積分後得到姿態（如滾轉、俯仰、

偏航）。

慣性定位原理通過測量加速度和角速度來推算物體的運動狀態，雖

然存在誤差累積問題，但在許多領域中仍具有重要應用價值。

在捷運工程中，慣性定位可應用於位置數據的管理，確保數據真實

可靠。

工程人員可通過慣性定位技術，對數據進行查證
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壹、慣性定位施作方式說明(前置作業)

台電北供提供竣工圖資 提升人孔 人孔抽水

管線試通
施測
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壹、慣性定位施作方式說明(測量)



貳、原設計(P1827~P1903)

設計樁帽閃避
161kv及69kv
樹德涵洞及光
武街推管等設
施，無法閃避
以頂版降深吊
掛管道(全管道
吊掛)

原設不會碰到基樁
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貳、成果套繪圖(P1901~P1903)

P1901~P1902:
1.西側基樁與161kv管道
衝突
2.P1903墩柱與161kv管道
衝突
3.涵洞結構體不影響樁帽
施作。

1 2

3

慣性定位後
碰到基樁





項次 名 稱 金額

1 無人機執行費 2,270,100

2 AI氣體環控通報系統費 513,950

3 工地入場管制服務 1,660,295

4 行動CCTV費 2,197,650

5 慣性定位費 3,124,135

6 監測自動化ETI費 7,624,155

合計 17,390,285

• 支出費用1,739萬，節省1,147萬，
與傳統作法不同實無從比較，因
為單一事件發生可能就是上億損
失，創新與生命無法衡量，支出
金額小於合約0.1%，卻帶來極大
效益與安全

• 生命無價，零災害，零損害才是
最大獲益。

項次 名 稱 金額 備註

1 契約金額 18,000,358,242 

2 CQ890科技降災金額 17,390,285 

佔合約比率 0.0966%

預算金額與效益

項次 名 稱 年 每年省 全案省

1 無人機執行費 7 傳統無

2 AI氣體環控通報系統費 7 54 378

3 工地入場管制服務 7 39 273

4 行動CCTV費 7 傳統無

5 慣性定位費 7 傳統無

6 監測自動化ETI費 7 71 496

合計 7 1,147



謝謝大家

簡報完畢，敬請指導


