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環狀線CF643A標工程潛盾隧道東起新設大坪林站(以下簡稱Y6站)西端，向西穿越新店線大坪林站(G4)下

方，沿民權路西行至明挖覆蓋隧道東端之上、下行隧道，長度約528公尺，其間設置1座聯絡通道。

本案潛盾隧道工程主要特色及挑戰即為穿越營運中新店線大坪林站(以下簡稱G4站)，G4站為一地下二

層，站體結構採以連續壁作為部分永久牆設計，連續壁厚80cm，連續壁深度約為27 ~28.5m，車站下方仍存

在配合當年開挖所使用的壁樁式中間柱，寬度1.8m，厚度0.8m，深度於底版下方約3.5m，H型鋼殘留於底版

下方約2.5m，隧道頂拱距離壁樁式中間柱下方約15cm以上之距離，潛盾隧道須穿越G4站下方兩側80cm厚之

連續壁。另Y6站位於G4車站東側，連續壁厚度100cm，深度45m，因此潛盾在穿越站體東側時，需同時通過

G4車站80cm連續壁及Y6車站100cm連續壁。

因潛盾工程施工所需空間較小，穿越工法考量直接以潛盾機穿越站體下方的方式，剛好可避開大坪林站下

方約3.5m長之壁式中間樁，但必須配合G4車站西側之垂直地改以及下方的水平地改，因潛盾機並無直接鑽掘

連續壁之設計，因此必須以人員出艙方式破除連續壁體，其垂直地改目的主要為保護人員出艙作業的安全，東

側兩道連續壁則自新設車站工作井進行破除，壁體破除後需在壁體鏡面處以潛盾封艙或鏡面隔艙方式回填皂

土，一切就緒後，潛盾機由G4站體西側往東側穿越到達Y6工作井。

施工過程中引進新的施工技術，包括水平地改之水平鑽孔定位儀確認施工精度、配合人員出艙以高壓水

刀、鑽石鏈鋸切割與油壓劈裂破除既有及新設Y6車站連續壁，潛盾穿越既有捷運車站站體下方過程中輔以嚴

密之掘進管控及自動監測系統，並就穿越過程中4大施工重點加以說明：

一、地質改良

地質改良是潛盾穿越工程之前導作業，為降低人員出艙施工風險與穿越過程中對G4車站及鄰近結構物之

影響，對現地的土層狀況，本工程採用二重管雙環塞灌漿工法，可固結地盤增加土體自立性及降低土層之透水

率，在一般砂質地層可完全固結，沉泥質細砂層可達到固結及脈狀滲透之改良效果，固結後之地層強度，將因

土壤密度及粒狀大小而異，地改之配置，經現場管線探勘發現地下既有線路過多，在考量施工進度下未進行管

線遷移，改於鄰近管線處採斜樁施灌。為確保地盤改良之成效，於管線探勘中同步於管線邊埋設預埋管做為後

續灌漿用，以利地改漿液能有效注入土體中。

二、連續壁破除

西側連續壁破除須採用人員出艙施工，此工程是穿越過程中風險最大的工項，直接驗證垂直地改效果，當

潛盾機於G4站西側連續壁前方約1.5m處停機，潛盾機與穿越壁體為斜交，在確認止水性合格且符合開艙條件

後即進行臨時擋土設施設置，擋土措施採先行設置於隧道頂部上方及兩側，在潛盾機外殼上以固定間距約118

cm 焊接H-100 之型鋼，同時於西側連續壁鑽孔並利用膨脹螺絲將型鋼固定之，型鋼間設置兩層

ψ5mm*100*100 之鋼絲網配合噴凝土。開挖支撐完成後，再進行水平地盤改良試水試驗，確認符合規範後即

可進行連續壁破除作業。實際出艙發現開挖面自立性佳，且無濕潤滲水狀況，驗證垂直地改發揮止水與補強效



果。

到達端連續壁包括G4站東側及Y6站連續壁，當到達工作井鏡面試水完畢後隨即進行防水隔艙及反力座安

裝作業，原定採用高壓水刀進行破除作業，但因Y6站之連續壁混凝土強度遠超過設計值(350kg/cm2)，又鋼筋

較為緊密且整體鋼筋量較高(間距僅有15cm)，故破除之效率比原先規劃較低，廠商進而改採鏈鋸切割作為Y6

側之主要破除工法，噴射出之高壓水箭作用於鋼筋上對於破除混凝土毫無助益，連續壁破除為高風險作業項

目，倘能縮短破除作業可降低整體施工風險，因此考慮採用替代工法包括鑽石鏈鋸切割及油壓劈裂接續後續作

業。

三、潛盾鑽掘通過G4站下方施工控制

當潛盾機進入G4營運車站下方，依據施工規範之規定掘進之速度不可大於5mm/min，以免潛盾機推力太

大破壞地盤改良體而產生水路，掘進時將觀測潛盾機之土壓力及出土量，同時配合比對G4站內之自動監測數

值之變化趨勢，若監測數值變化有趨於惡化之情況，將立即調整掘進之方式或停機檢討，潛盾機通過營運車站

下方時為24小時施工不中斷，直至潛盾機到達為止。

四、自動監測系統

自動監測系統，包括全測站(Total Station)系統(自動量測軌道版的三維變位量)、水平式桿式沉陷計(EL

Beam)(量測結構物之垂直沉陷量)，以及電子式傾斜計（Tiltmeter）(量測結構物之傾斜量)， 配合自動化傳輸

軟體，可全時的監測G4站設施的安全性和具有預警性，只要監測數據異常或超出管理值即時以手機訊息方式

通知權責人員處理，自動監測儀器自Y6站連續壁施工前即裝設，監測期間自Y6站開挖、垂直及水平灌漿、連

續壁破除到潛盾穿越到達，全時的監測與完整記錄各個重要工項對G4站的影響。

潛盾穿越新店線大坪林站施工順序示意圖



水平地質改良灌漿平剖圖

潛盾穿越過程中地改試水及預留試水孔

潛盾人員出艙開挖擋土現況圖



自動監測配置圖

Special Characteristics of the Circular Line Contract CF643A Shield Tunneling Method

With the successive completion of Taipei MRT Phase I and Phase II route networks, in order

to connect existing MRT stations and lines, it will be necessary for subsequent route networks

to overlap with in-service stations and routes. Although the double MRT services will provide

passengers with convenience, it is inevitable that many inconveniences and construction risks

to the environment will be brought about during construction. Therefore, regardless of whether

it is for construction planning or related building protection, the design phase must be carefully

considered to minimize construction risks. This project will cross over MRT stations which are

currently in operation by utilizing a shield tunneling method, and it is the first project of its kind

for Taipei MRT.


