第5章  園區建築設計基本規範研擬
本案規範之研擬，乃依據政府之計劃定位及都市計劃內容之規定，並以民間參與的角度，評估未來可行之業種業態及土地使用配置來提供建議。未來細部設計仍可就其經營特性及其他考量因素，在不違反政府政策及法令規定條件下，規劃不同之業種業態及土地使用配置等開發構想，以保持本基地開發之最大彈性。

5-1  相關法規檢討

對園區之規劃、設計等業務之執行，除依下列法令及其他規定外，均應依環境影響評估法、都市計畫法、建築法、消防法等法系之母法與子法以及中央與地方之相關法令辦理。

5-1-1  開發強度
本案基地原為菸酒公賣局松山菸廠屬工業區，經變更都市計畫為臺北文化體育專用區，開發強度容積為240%，建蔽率60+5%，因此本案開發規模如下：

	項目
	說明
	備註

	基地面積
	180728㎡
	

	建蔽率
	60+5%
	依本專用區都市計畫書為準

	容積率
	240%為開發上限
	依本專用區都市計畫書為準

	剩餘最大容積樓地板面積
	180728*240%-29752

=403995㎡
	捷運相關設施容積約145㎡

古蹟歷史建築容積約29607㎡

合計29752㎡


5-1-2  航高限制
根據臺北松山機場禁限建範圍椿位公告圖，本案基地位於距機場跑道南側跑道兩端3000M範圍內，依飛航安全標準及航空站飛行場助航設備四週禁止限制建築辦法，本案基地應限制建築高度為機場標高以上60M內，另依本規劃測量成果測得基地高程約為平均海平面以上7M左右，故如依現行規定航高限制應為60M，但為考量體育館淨高需要，民航局同意放寬航高限制至85±5M。

5-1-3  古蹟歷史建物保存與再利用
古蹟保存與再利用已逐漸受到各界重視，政府更將古蹟活化再利用列為施政重要工作，下表為目前古蹟保存之相關法令：

	
	法規名稱

	1
	文化資產保存法

	2
	文化資產保存法施行細則

	3
	古蹟指定審查處理要點

	4
	古蹟土地容積移轉辦法

	5
	都市計畫容積移轉實施辦法

	6
	古蹟修復工程採購辦法

	7
	重大災害古蹟應變處理辦法

	8
	古蹟委託管理維護辦法


本案基地內業經指定為古蹟的有1-5號倉庫、製菸工場（含辦公廳）、鍋爐房，登錄歷史建物的有工具間、育嬰室、檢查室。依文資法第35條規定古蹟非因國防安全或國家重大建設，並經古蹟主管機關同意不得遷移或拆除，公私營建工程不得破壞古蹟之完整、遮蓋古蹟之外貌或阻塞其觀覽之通道。另第30條規定古蹟應保存原有形貌及文化風貌不得變更，如因故損毀應依照原有形貌及文化風貌修復並得依其性質，報經古蹟主管機關許可後，採取不同之保存、維護或再利用方式。

依據文資法第36條為保存維護得劃定古蹟保存區用地或保存區，但本案為保持再利用之彈性，政府並未採取劃定保存區之作法，同時在都市計畫中亦將本區之使用組別按古蹟活化利用之精神做放寬設定。

5-2  建築計畫研訂

本園區未來開發三大主軸為大型室內體育館、附屬商業設施及古蹟歷史建築保存再利用與藝文設施等，除古蹟歷史建物為既有建物之再利用外其餘均為新建，而大型室內體育館為一四萬席多功能使用之場館，除做棒球比賽外，更需經常做演唱會、藝文表演、集會、展覽之使用。
有關建築計劃將先從都市環構分析起，再就各分項建築系統說明，都市環構部分主要包括商業設施市場分析規劃、交通規劃及都市廣義藝文園區規劃三部分說明如下。

1.附屬商業設施部份經本規劃研究市場調查後認為可行之產品至少有旅館、商務住宅、商場、辦公大樓等，同時對各產品之區位及量體業種提供可行之建議（如圖5.2.1及表5.2.1）。

表5.2.1附屬商業設施量體建議表
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（1）商業設施區位配置分析

A.【區位一】：室內體育館 (大型室內體育館) 配置於中軸線 
可發揮最佳商業聚集綜效，但須考慮古蹟共構議題。 

B.【區位二】：室內體育館 (大型室內體育館) 配置於西南角
商業聚集性不足，應考量古蹟再利用作為商業用途之可行性。
C.應在基地北側配合高架橋墩，下匝道及臺北機廠既有設施，以基地退縮與鄰地共同闢設一東西向車道及做為北側基地設施之出入及服務動線。
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圖5.2.1 依室內體育館(大型室內體育館)區位研擬商業配置建議方案圖
2.另從基地及周邊之交通分析規劃方面提出對整體建築計劃之建議如下：

(1)基地外部應考慮之重點

A.應考量基地北側市民高架下匝道之利用。

B.應考量附近區域東西向通路之需求及基地北側本身之交通可及性。

C.應將忠孝東路四段553巷北段車道在降低對荷花池之影響下與北側道路街接。

D.考量逸仙路北延及銜接忠孝東路四段553巷提高周邊道路之循環性。
(2)基地內部應考量之重點

A.應考量人車分道。

B.交通內部化。

C.與周邊捷運設施、人行道之銜接動線。

3.本園區未來將成為全市文化休閒活動重要據點，區內之藝文設施與各建築使用機能均具有相輔相成之功能，並與園區周邊之既有藝文設施形成一都市之藝文軸，如基地南側之國父紀念館及北側台北機場未來開發區等，因此就建築計劃上應考量與既有藝文設施之串連及延續性計劃。
從以上分析之基礎下再就基地內之建築計劃分別說明。

5-2-1  建築空間系統

1. 有關整體建築空間系統分為外部及內部分析如下：

(1) 建築外部空間應考量重點

A. 保存計劃

a. 園區18公頃之基地，在古蹟建築不遷移及保存文化地景之概念下建議將製菸工廠、1-5號倉庫、鍋爐房等佔地做保存範圍，並配合其活化再利用計劃，規劃整體動線及開放空間。

B. 園區開放空間計劃

a. 在外部空間系統上，光復南路側及忠孝東路側均應提供適當之開放空間做園區之主要門面意象。

b. 在重要街角應有廣場設置。

c. 沿街面應考量退縮建築並提供做為公共人行及綠化。
C. 與基地外捷運設施及與鄰近國父紀念館之連結計劃。
D.基地車行內部化計劃。
(2) 建築內部空間應考量重點

A. 大型室內體育館
a. 考量重點

(a) 棒球場及其設施須符合國際比賽（IBAF）要求。

(b) 席位以固定及活動搭配。

(c) 應考量分區彈性使用及演唱、集會等不同使用需求。

(d) 人潮疏導空間動線之連續流暢性。

(e) 觀眾視線與球場互動之密切性。

b. 空間系統規劃
體育館依功能區分建議可分為下列空間系統及面積數量

(a) 依功能區分

大型室內體育館空間量體表
	
	
	空間
	數量
	單位面積
	面積
	

	I
	　
	Spectator Facilities
	　
	　
	　
	觀眾設施

	
	
	
	
	
	
	

	　
	A
	Spectator Seating
	40000　
	　0.5
	　20000
	觀眾座席

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	　
	B
	Public Entry Lobbies
	　
	　
	　
	　公共門廳

	
	
	VIP and VVIP Entry Lobbies
	2
	60
	120
	VIP大廳

	
	
	GA Entry Lobbies
	7
	60
	420
	一般入口大廳

	
	
	
	
	
	
	

	　
	C
	Club Lounges
	　
	　
	　
	　休憩室

	
	
	1. Field Level Club Lounge
	1
	450
	450
	場區休憩室

	　
	D
	Stadium Suites
	　
	　
	　
	體育館套房

	
	
	1.Luxury Suites
	20
	46
	920
	高級包廂

	
	
	2. Owners Suite
	1
	88
	88
	球隊經理包廂

	
	
	3.General Managers Suite
	
	
	
	總經理包廂

	
	
	4.Sponsor Suite
	
	
	
	贊助者包廂

	
	
	5.Party Suites
	
	
	
	大型包廂

	　
	E
	Public Toilet Rooms
	　
	　
	　
	公共廁所

	
	
	1.Public Toilet Rooms
	
	
	2000
	公共廁所

	
	
	2.Premium Level Toilets
	
	
	300
	高價位區廁所

	
	
	3.Family Toilets
	6
	80
	480
	家庭用廁所

	　
	F 
	Business Centre
	 
	　
	　
	營運中心

	
	
	1.Business Centre
	1
	60
	60
	

	　
	G
	Group Sales Facilities
	　
	　
	　
	商務中心

	
	
	
	
	
	
	

	　
	H
	Kids Area
	　
	　
	　
	兒童區

	
	
	
	
	
	
	

	　
	I
	Sponsorship Area
	　
	　
	　
	贊助廠商區

	
	
	
	
	
	
	

	　
	J
	Fan Accomodation
	　
	　
	　
	球迷設施

	
	
	1.Guest Information Booth
	2
	15
	30
	資訊中心

	　
	K
	First Aid
	　
	　
	　
	急救站

	
	
	1.Main First Aid Station
	1
	80
	80
	主急救站

	
	
	2.Satelite First Aid Station
	1
	40
	40
	次要急救站

	　
	L 
	Ticketing
	　
	　
	　
	售票處


	
	
	1. Day of Game Ticketing Facilities
	1
	90
	90
	當日球賽售票設施

	
	
	2. Advance Ticketing Facilities
	1
	45
	45
	預售票設施

	　
	M
	Hall of Fame/ Tour Theatre
	　
	　
	　
	展示處

	
	
	1. Museum
	1
	
	1000
	展示處

	
	
	
	
	
	
	

	II
	　
	Food Service and Retail Facilities
	　
	　
	　
	餐飲商店設施

	
	
	
	
	
	
	

	　
	A
	Concessions
	　
	　
	　
	販賣部

	
	
	1. Public Concession Stands
	
	
	2500
	販賣部

	
	
	2. Portable Concession carts
	
	
	
	可移動式攤販

	　
	B
	Novelties
	　
	　
	　
	流行商店

	
	
	1. Main Retail Store
	1
	370
	370
	商店

	
	
	2. Satelite Retail Store
	1
	95
	95
	商店

	
	
	3. Novelty Stands
	4
	45
	180
	流行商店

	
	
	4. Retail Warehouse
	1
	250
	250
	儲藏室

	　
	C
	Specialty Resturants
	　
	　
	　
	主題餐廳

	
	
	1. In Stadium Themed restaurant
	1
	750
	750
	主題餐廳

	
	
	2. Beer Garden
	1
	200
	200
	主題餐廳

	
	
	3. Stadium Club Resturant
	1
	185
	185
	主題餐廳

	　
	D
	Commisary
	　
	　
	　
	食物儲存區

	
	
	1. Main Commisary
	1
	2300
	2300
	主要儲藏室

	
	
	2. Vendor Commisary
	6
	134
	804
	賣主儲藏室

	
	
	3. Employee facilities
	1
	600
	600
	員工設施

	　
	E
	Food Service
	　
	　
	　
	廚房

	
	
	1. Suite Kitchen/Pantries 
	2
	50
	100
	

	　
	F 
	Beverage Distribution Rooms
	　
	　
	 
	飲料設備

	
	
	1. Pumping and CO2 Storage rooms
	4
	65
	260
	二氧化碳瓶儲藏室

	
	
	
	
	
	
	

	III
	　
	Media Facilities
	　
	　
	　
	媒體設施

	
	
	
	
	
	
	

	　
	A
	Press Box Facilities
	　
	　
	　
	新聞發佈室

	
	
	1. Writing Press Area
	1
	150
	150
	新聞發佈室

	
	
	2. Writing Press Workroom
	1
	30
	30
	新聞發佈工作室

	
	
	3. PR Workroom
	1
	15
	15
	公關工作室

	
	
	4. Press Toiletrooms
	2
	15
	30
	廁所

	
	
	5. Press Conference 
	1
	120
	120
	會議室

	
	
	6. Press Dining/ Lounge
	1
	100
	100
	餐廳

	
	
	
	
	
	
	

	　
	B
	Broadcast
	　
	　
	　
	廣播

	
	
	1. TV Broadcast booths
	2
	25
	50
	電視廣播

	
	
	2. Radio Broadcast booths
	2
	20
	40
	收音機廣播室

	
	
	3. Score Keepers booth
	1
	15
	15
	計分員室

	
	
	4. Organist's Booth
	1
	10
	10
	風琴室

	
	
	5. Scoreboard/PA Booth
	1
	90
	90
	計分板

	
	
	6. Video Production Room
	1
	30
	30
	錄影帶製作室

	
	
	
	
	
	
	

	　
	B
	Private Boxes
	　
	　
	　
	錄影室

	
	
	1. General managers box
	1
	24
	24
	經理室

	
	
	
	
	
	
	

	　
	D
	Camera/ Still Photo Positions
	　
	　
	　
	　攝影機位置

	
	
	1. Camera Positions
	 
	 
	27
	攝影機位置

	
	
	2. Still Photo Positions
	 
	
	350
	靜止攝影機位置

	
	
	3. Still Photo Workroom
	1
	
	35
	工作室

	
	
	
	
	
	
	

	　
	E
	Media facilities
	 
	　
	　
	媒體設施

	
	
	1. Truckparking
	1
	850
	850
	停車場

	
	
	2. Production Crew Area
	1
	60
	60
	員工設施

	
	
	3. Storage Room
	1
	20
	20
	儲藏室

	
	
	4. Toilet Room
	2
	10
	20
	廁所

	
	
	
	
	
	
	

	VI
	　
	Team Facilities
	　
	　
	　
	球隊設施

	
	
	
	
	
	
	

	　
	A
	Physiotheraphy Facilities
	　
	　
	　
	復健設施

	
	
	13. Physical Therapy/Chiropractic/Massage Therapy Rooms
	3
	35
	105
	物理治療/脊椎治療/按摩

	
	
	14. Team Doctors Office 
	1
	24
	24
	球隊醫務室

	
	
	15. X-Ray Room
	1
	19
	19
	x光室

	
	
	16. Hydrotherapy Area
	1
	92
	92
	水療室

	
	
	17. Physio- Storage Area
	1
	18
	18
	儲藏室

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	　
	B
	Team Club Houses  (Grouped into two sections)
	　
	　
	　
	球隊設施

	
	
	1. Players Locker Room
	2
	240
	480
	選手更衣室

	
	
	2. Players Grooming Area
	2
	92
	184
	選手整裝區

	
	
	3. Coaches Locker Room and Grooming Area
	2
	56
	112
	教練室

	
	
	4. Managers Office/ Locker Room
	2
	23
	46
	經理室

	
	
	5. Players Lounge
	2
	75
	150
	選手休息區

	
	
	6. Training Room
	2
	56
	112
	訓練室

	
	
	7. Weights Room
	2
	92
	184
	舉重室

	
	
	8. Equipment Room
	2
	24
	48
	設備室

	
	
	9. Visitor Clubhouse Managers Office
	2
	14
	28
	外隊經理辦公室

	
	
	10. Laundry Room
	2
	25
	50
	洗衣房

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	　
	D
	Team Dugout Tunnel (Grouped into Two Sections)
	　
	　
	　
	　球隊休息設施

	
	
	1. Visitor Dugout
	2
	90
	180
	外隊休息區

	
	
	2. Dugout Tunnel
	2
	56
	112
	休息區通道

	
	
	3. Batting/ Pitching Tunnel
	2
	167
	334
	投手、打擊練習區

	
	
	
	
	
	
	

	　
	E
	Umpires' Locker facilities
	　
	　
	　
	裁判更衣室

	
	
	1.  Umpires Locker facilities
	1
	75
	75
	裁判更衣室

	
	
	
	
	
	
	

	　
	F
	VIP Performers Facilities
	　
	　
	　
	表演者設施

	
	
	1. Auxilary Locker Room
	1
	186
	186
	助理人員更衣室

	
	
	2. Star Dressing Room
	8
	24
	192
	明星更衣室

	
	
	3. Mascot Dressing Room
	1
	28
	28
	吉祥物更衣室

	
	
	
	
	
	
	

	V
	　
	Service and Operations
	　
	　
	　
	服務維護設施

	
	
	
	
	
	
	

	　
	A
	Stadium Personnel Facilities
	　
	　
	　
	體育場員工設施

	
	
	1. Employee Entry/ Check in Area
	1
	28
	28
	員工進口/報到區

	
	
	2. Event Staff Locker Room - Men
	1
	47
	47
	男更衣室

	
	
	3. Event Staff Locker Room - Women
	1
	33
	33
	女更衣室

	
	
	4. Supervisors Office Area
	2
	15
	30
	管理員辦公區

	
	
	5. Employee Toilet Room - Men
	1
	30
	30
	男廁

	
	
	6. Employee Toilet Room - Women
	1
	30
	30
	女廁

	
	
	7. Employee Break Area
	1
	56
	56
	休息區

	
	
	8. Employee Staff Break Rooms
	2
	30
	60
	球隊員工休息室

	
	
	9. Team Staff Locker Room - Women/batgirls
	1
	30
	30
	球隊員工更衣室

	
	
	
	
	
	
	

	　
	B
	Stadium Operations
	　
	　
	　
	營運設施

	
	
	1. Ballpark Operations Offices
	1
	280
	280
	球場營運辦公室

	
	
	2. Building Command Centre
	1
	92
	92
	控管中心

	
	
	
	
	
	
	

	　
	C
	Building Security
	　
	　
	　
	安全設施

	
	
	1. Security Command Post
	1
	42
	42
	安全控管室

	
	
	2. Security Office
	1
	40
	40
	安全人員辦公室

	
	
	3. Securtiy Staff Locker Room - Men
	1
	50
	50
	安全人員男更衣室

	
	
	4. Security Staff Locker Room - Women
	1
	35
	35
	安全人員女更衣室

	
	
	5. Security Staff Breakroom
	1
	20
	20
	休息室

	
	
	
	
	
	
	

	　
	D
	Stadium Maintainence Shop Areas
	　
	　
	　
	球場維護區

	
	
	1. Maintainence Shop
	1
	280
	280
	維修廠房

	
	
	2. Breakroom
	1
	24
	24
	休息室

	
	
	3. Tradesmans Locker Room - Men
	1
	112
	112
	維修人員男更衣室

	
	
	4. Tradesmans Locker Room - Women
	1
	60
	60
	維修人員女更衣室

	
	
	
	
	
	
	

	　
	E
	Team Shop Area
	　
	　
	　
	　工作區

	
	
	1. Carpenters Shop Area
	
	
	
	木工區

	
	
	2. Electricians Workshop
	
	
	
	電工場

	
	
	3. Plumbers Shop
	
	
	
	鉛工

	
	
	4. Paint Shop
	
	
	
	油漆工

	
	
	
	1
	280
	280
	

	
	
	5. Superintendents Locker Room - Men
	1
	30
	30
	男更衣室

	
	
	6. Superintendents Locker Room - Women
	1
	30
	30
	女更衣室

	
	
	7. Superintendents Offices
	4
	10
	40
	辦公室

	
	
	
	
	
	
	

	　
	F
	Groundskeeping Facilities
	　
	　
	　
	球場維護設施

	
	
	1. Head Groundskeepers Office 
	1
	28
	28
	辦公室

	
	
	2. Equipment and Bin Storage Area
	1
	465
	465
	設備儲藏室

	
	
	3. Batting Cage Storage
	1
	47
	47
	打擊練習區儲藏室

	
	
	4. Field Maintenance Room
	1
	27
	27
	球場維修室

	
	
	5. Grounds Crew Lounge
	1
	30
	30
	員工休息室

	
	
	6. Grounds Crew Locker Room - men
	1
	47
	47
	男更衣室

	
	
	7. Grounds Crew Locker Room - Women
	1
	28
	28
	女更衣室

	
	
	8. Flammable Storage Room
	1
	28
	28
	易燃物儲藏室

	
	
	9. Fireworks Supplies Room
	1
	20
	20
	煙火儲藏室

	
	
	
	
	
	
	

	　
	G
	Loading Docks
	　
	　
	　
	卸貨區

	
	
	1. Service Loading Dock
	1
	268
	268
	卸貨平臺

	
	
	2. Trash/ Recycling Dock
	1
	92
	92
	廢物回收平

	
	
	3. Dock Office 
	1
	14
	14
	辦公室

	
	
	4. Trash Chute
	5
	5
	25
	廢物運送道

	
	
	5. Trash Holding Rooms
	4
	40
	160
	廢物堆置區

	
	
	6. Trash Treatment Rooms
	4
	40
	160
	廢物處理區

	　
	H
	Storage Areas
	　
	　
	　
	儲藏區

	
	
	1. Stadium Maintenance Vehicle Storage
	1
	278
	278
	維護車輛停車區

	
	
	2. Stadium Maintainence Storage
	1
	930
	930
	維護器材儲藏室

	
	
	3. Fuel Storage
	1
	15
	15
	燃料儲藏室

	
	
	4. Team general promo Storage
	1
	930
	930
	球隊宣傳器材儲藏區

	
	
	5. Team Vehicle Storage
	1
	278
	278
	球隊車輛儲藏區

	
	
	6. Team Maintenance Storage
	1
	550
	550
	球隊維護儲存區

	
	
	7. Cleaning Staff Office 
	1
	19
	19
	清潔員工辦公室

	
	
	8. Stadium Turf Storage
	1
	1200
	1200
	草皮堆置儲藏室

	
	
	
	
	
	
	

	　
	I
	Mechanical/Electrical/ Other Systems
	　
	　
	　
	　機房設施

	
	
	
	
	
	4645
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	VI
	　
	Administrative Facilities
	　
	　
	　
	行政設施

	
	
	
	
	
	
	

	　
	A
	Team Administrative Offices
	　
	　
	　
	行政區

	
	
	1. Reception Area
	1
	140
	140
	接待區

	
	
	2. Commons Area
	1
	445
	445
	交誼區

	
	
	3. Executive Office Area
	1
	348
	348
	主管辦公室

	
	
	4. Business Operations
	1
	492
	492
	工作區

	
	
	5. Baseball Operations Area
	1
	242
	242
	球場使用辦公室

	
	
	
	
	
	
	

	　
	B
	Ticket Operations Offices
	 
	 
	　
	售票辦公室

	
	
	Ticket Operations 
	1
	278
	278
	售票工作區

	
	
	
	
	
	
	

	　
	C
	Group Sales Ticket Office
	　
	　
	　
	團體售票處

	
	
	1. Group Sales Offices
	1
	56
	56
	辦公室

	
	
	2. Season Tickets Sales Office 
	1
	56
	56
	季票辦公室

	
	
	3. Group Sales and Season Tickets Sales Common Area
	1
	112
	112
	交誼區

	
	
	
	
	
	
	

	　
	D
	Food Service Operators Offices
	　
	　
	　
	餐飲辦公室

	
	
	
	1
	550
	550
	

	
	
	
	
	
	
	

	　
	E
	Game Promotions
	　
	　
	　
	促銷

	
	
	1.Game Promo Holding Rooms
	1
	84
	84
	促銷區

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	VII
	　
	Circulation
	　
	　
	　
	動線

	
	
	
	
	
	
	

	　
	A
	Service Tunnel
	 
	 
	3720
	服務通道

	　
	B
	Public Concourses
	 
	 
	11475
	公共通道

	　
	C
	Suite Concourse
	 
	 
	1395
	包廂通道

	　
	D
	Vertical Circulation 
	 
	 
	 
	垂直動線

	
	
	1. Ramps 
	 
	 
	3720
	坡道

	
	
	2. Stairs
	 
	 
	1021
	樓梯

	
	
	3. Elevators
	 
	 
	117
	電梯

	
	
	4. Escalators
	
	
	0
	電扶梯

	　
	E
	Turnstiles
	 
	 
	278
	閘門

	　
	F
	Graphics
	 
	 
	 
	指摽系統

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	VIII
	　
	Playing Field facilities
	　
	　
	　
	棒球場設施

	
	
	
	
	
	
	

	　
	A
	Bullpens
	2
	232
	464
	投手練習區

	　
	B
	Playing Field
	    1
	     13500
	 13500
	球場

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	IX
	　
	Miscellaneous Ballpark facilities
	　
	　
	　
	雜項設施

	
	
	
	
	
	
	

	　
	A
	Scoreboard
	 
	 
	
	計分板

	
	
	
	
	
	
	


(b) 多功能使用計劃
(i) 體育館除做為棒球使用外亦可做為演唱會或宗教性集會或展覽使用，體育館設施之設置應考量上述各種活動需求及法令要求。
(ii) 體育館做為展覽館使用應考量重點：

 eq \o\ac(○,1)展場空間以水平發展為主以因應大量人潮流動。

 eq \o\ac(○,2)卸貨方式及動線之方便性。貨車應能進出展場，以利大型展品之裝卸。

 eq \o\ac(○,3)攤位尺寸應達國際水準，地坪內設置基礎服務管線設施如給排水、供電、供氣及計費分表並與攤位配合。 
 eq \o\ac(○,4)展出類型對樓板荷重及空間高度需求如重機械展應有5T/M2之樓板載重，高度亦應有6M以上為佳。

(iii) 體育館做表演、集會使用時應考量舞台、燈光、音效、媒體轉播、會議系統等需求，其相關之設備計劃詳5-2-3節。

5-2-2  建築資訊系統

1. 中央監控系統概述
各棟建築機電設備、照明、空調、給排水、消防、安全等系統設備的管理必須利用BA建築物自動化系統來管理，各棟設置一套BA光纖網路，BA監控電腦，利用光纖網路將信號傳輸至中央監控中心，中央監控中心可以監控全區之各項設備，在光纖網路上可以隨時加入監控電腦以了解各大樓設備狀況。
2. 監控系統內容
各項機電設備之監視
各項給排水設備污水處理之監視
各項消防及安全設備之監視
空調設備之監視
景觀照明之控制
節電設備之控制
體育館設備的監視
其他
3. 監控目地
監控的目地在建立一套自動化管理之系統，包括全大樓機電設備運轉監視、設備故障之警報、以儘速維修，減少設備故障停機時間，給排水池水位監視，安全系統之監視及自動控制確保院內之安全，測量記錄電力信號，以經濟有效使用電力，節約能源定時自動控制，設立定期維護保養之制度，由電腦統一管理，以及全棟內清潔之監督管理。
全棟內人員及財物上安全措施必須藉重最新電子技術來警戒，在各重要場所及出入口架設攝影機，配合紅外線人體感測裝置及BA電腦定時管制，管制時間內若有人進入，經由紅外線感知，電腦判斷後，控制監控中心之選臺器，鎖定該區之攝影機，並自動錄影存檔，全棟內各重要點設巡邏開關，全棟內警衛負責巡邏，經由電腦連線管理，以監督巡邏及偵測巡邏安全。
4. 監控系統架構
系統架構(如下圖)依功能區分為中央監控系統及院內安全系統，在主自動化系統下，再依監視系統和設備區分細項功能：
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[image: image32.emf]規劃主題  配置內容  配置面積 ( 坪 )  注意事項   辦公大樓  12,000  單層 400~600 坪   健身俱樂部  1,500    流行商場  6,000    A.  商業群樓  小計  ( 坪 )  19,500   生活百貨  6,000  單樓層須 2,000 坪   品牌家具家飾  6,200    兒童主題館  1,000    室內主題樂園  3,000  部分樓高 10M~15M   美食廣場  800  含 coffee shop 、茶座   主題餐廳、 PUB  2,000    B.  休閒娛樂購物中心   D.  古蹟活化區   E.  露天茶座區  小計  ( 坪 )  19,000   精緻旅館  7,700  約 400 間   商務客房  7,700  約 200 間   商業及服務設施  4,500  大廳、會議、餐飲、   健身中心、商店等   C.  旅館、商務客房  小計  ( 坪 )  19,900   總            計  58,400    
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(1) 中央監控中心配置可分為三個部份 (如下圖)
A‧中央監控中心控制層面
B‧現場控制設備控制層面
C‧現場感測控制元件層面
                    ＢＡ監控系統           門禁安全監控系統


















5. 監控功能說明
(1) 中央監控系統
A. 電力系統之監視

a. 電力系統各回路開關狀況監視

b. 各幹線負載狀況監視

c. 功率因數監視

d. 契約容量申請值計算分析

e. 契約容量高限控制

f. 尖離峰用電差價控制

g. 供電品值監視分析

h. 緊急發電機之定時啟動測試停電時,緊急發電機啟動,ATS盤會依所           設定支負載重要性依序啟動
B. 緊急發電機設備之監視

a. 發電機啟動監視

b. 油箱油量監視

c. ATS功作監視

d. 負載分佈監視

e. 順序控制情況監視

C. 火警消防排煙設備之監視

a. 火警受信總機,消防設備自動監控

b. 消防\撒水系統自動監控

c. 消防泵浦,消防水池自動監控

d. 消防系統定期保養工作單

e. 送排(煙)系統監控

f.  空氣新鮮度監控,依空氣品質定時啟動送排風機

D. 空調設備之監控

a. 中央監控系統
中央監控系統為監控整套空調及通風系統，其基本系統應包括電腦硬體，軟體設施、控制盤、、照景盤、不斷電系統及相關傳輸網路及介面等，此系統之功能應包含下列各項:

(a) 監視應檢查設備之選定監控項目所顯示之正常或警報狀態，

(b) 監測各系統之設定監測項目，例如壓力、溫度、濕度、電流及流量等

(c) 提供可遙控啟動/關閉設備之裝置

(d) 提供可遙控調整各設備之輸入及輸出設定值的裝置

(e) 可與本棟之大樓自動管理系統連線控制

(f) 可與火警及排煙系統連線控制
E. 體育館設備之監控

a. 舞臺布幕狀況監視

b. 舞臺燈具吊架狀況監視

c. 活動座椅狀況監視

d. 成績顯示板狀況監視

e. 音響及燈光懸吊系統狀況監視

F. 公共照明設備之監控

a. 各棟特定區域照明控制

b. 照明省電迴路定時控制

c. 公共設施照明控制

d. 庭園及景觀燈迴路定時控制

e. 樓梯間照明迴路定時及緊急控制
G. 給排水設備之監控

a. 各抽水機動作監視

b. 水池、水位、水差監視及警報

c. 抽水機故障警報

d. 熱水鍋爐、動作、溫度、壓力監視及異常警報

e. 熱水箱溫度、壓力顯示及異常警報

H. 雜排水處理設備監控

a. 各項設備動作顯示及異常警報

b. 各水槽水位顯示及異常警報

c. 水質監視

I. 電梯設備監控

a. 電梯運轉狀況監視

b. 電梯緊急況自動處理

c. 電梯定期開列保養工作單

d. 語音服務

5-2-3  建築設備系統

1. 設計標準及規範
本工程應按下列標準及規範之相關條文設計
(1) 最新建築技術規則

(2) 屋內線路裝置規則

(3) 屋外供電線路裝置規則

(4) 用水設備設計、施工、檢驗作業規範

(5) 臺北市衛生下水道規範

(6) 環保署放流水標準

(7) 用戶建築物屋內電信設備裝置規則

(8) 用戶建築物屋內電信管線設計規範

(9) 各類場所消防安全設備設置標準

(10) 中國國家標準

(11) 勞工安全衛生法

(12) 國家防火協會 (NFPA) 
(13) 美國加熱、.冷凍及空調工程學會 (ASHRAE)
(14) 美國空調及冷凍協會 (ARI)
(15) 美國送風及控制協會 (AMCA) 送風裝置測試法規

(16) 美國國家標準協會 (ANSI)
(17) 美國材料試驗協會 (ASTM)
(18) 美國機械工程協會 (ASME)
(19) 開利設計手冊（CARRIER H
ANDBOOK）

(20) 國家空調,鈑金及建造協會 (SMACNA) 風管建造標準

(21) 美國焊接協會 (AWS)
(22) 鋼結構塗裝協會 (SSPC)
(23) 國家電機製造協會 (NEMA)
(24) 國家電機及電子工程協會 (IEEE)
2. 給排水及衛生設備計劃

(1) 給水系統

A. 供水方式
水源由道路之自來水公司給水幹管引接至本工程地下層之儲水池，以持壓閥及定水位閥控制進水及水池水位，本工程應按各別使用區分及範圍分別設置水池及水管系統。
B. 給水系統 
a. 體育館部分：
屋頂不設屋頂水塔，給水系統以加壓泵浦將儲水池之水加壓打到各層用水場所，維持固定水壓。
b. 旅館、辦公大樓及購物中心部份：
應個別設置水塔以重力方式供水至各樓層。

C. 給水器具

a. 公共場所給水器具浴廁設備按一般要求供應冷水，小便斗設電動沖水閥。

b. 運動員浴廁設備，貴賓室，檢查室等浴廁設備及旅館部分衛浴設備應按一般要求供應冷水及熱水。

c. 主通廊Club與上層通廊的公共廁所必須平均配置男女觀眾比例1：3在Club層通廊的公共廁所分配則為50%男性與50%女性。
洗手臺與便具的比例如下：
洗手臺：每275男性一具；每180女性一具。
大便斗：每450男性一具；每82女性一具。
小便斗：每125人一具。
公共廁所均應有鏡子、給皂器、乾手機、紙巾以及穿衣鏡，大部份廁所均有拖布盆，所有廁所均應有搗擺做為隔間。
行動不便者廁所應有扶手、輪椅高度的便斗及鏡子、坐式馬桶應平均配置於球場各區，換尿布臺應設於男女廁。
d. 空調用補充水供給至指定之冷卻水塔位置。

D. 配管
採用不銹鋼管以延長水管壽命，並保證水質。

E. 自來水儲水池儲水量
為免用水短缺，儲水量應考量可供兩天之用水量。

(2) 生飲水系統

A. 系統
自來水應先經過過濾器，煮沸、消毒滅菌設備再加以冷卻後送至茶水間之飲水器，開水機，水質保證可以直接飲用，回水管將水送回機械室，以保水質清新。
B. 配管
所有飲用水配管均為不銹鋼管或其他更佳之飲水系統專用管。
C. 飲水機設於各層茶水間或公共走道，茶水間另設熱水機供應開水，旅館部分應送至各套房浴室之洗臉臺。
(3) 排水系統
A. 各樓之污水全部集中排入市設污水下水道系統。各樓雜排水全部排至地下室污水處理設施，經過處理後再回收至中水池作為沖洗廁所及植栽灌概之中水使用，多餘的廢水則以泵浦排出至市設污水下水道系統排放。
B. 排水垂直管道間應留適當維修空間。
C. 飲水器均作間接排水。
D. 各器具應設有存水彎，透氣管通至屋頂。
E. 以雨污水分流方式設計，雨水收集過濾後作為中水用。

F. 廚房排水應先經過油脂截留器後，再送至污水處理廠處理。

(4) 給熱水系統

A. 熱水器具

a. 體育館之運動球員浴廁設備及休息室之沖水及淋浴設備，考慮供應熱水，醫務室之洗手盆及包廂貴賓室內器具供應熱水，其餘器具只供應冷水。

b. 旅館套房衛浴設備及其他需要熱水場所應供應熱水，其餘公共場所只供應冷水。

c. 辦公室及購物中心部分衛生設備只供應冷水。

B. 熱水源
熱水於地下室設熱水鍋爐，以使用安全、環境乾淨、操作方便之電力或天然氣為熱源。

C. 配管
熱水及回水管應以保溫材料保溫，並於適當處所設置膨脹接頭，以供管子伸縮用，配管最低處應設排水閥，最高處設有通氣閥，膨脹水箱等。

(5) 中水系統
A. 為節約水資源，將屋頂雨水收集在雨水儲存池，經過濾處理後作為中水利用供作沖洗便器，清洗地板及植栽灌溉用。
B. 應將經過污水處理設施後之排放水加以回收作為中水利用，以補充不足的雨水。 

C. 中水系統包括將中水由水池打到屋頂中水水塔，並以重力方式送至各層廁所的管路，作法與自來水相同，體育館部份以加壓泵浦加壓供水。
D. 中水系統單獨配管並與自來水系統有明顯標示以免誤接。
E. 中水水質經常檢測，當不合利用標準時仍可採用自來水，故自來水進水管仍以全量使用設計。
(6) 景觀植栽噴灌系統

A. 園區之景觀植栽及綠地應設置噴灌系統自動噴灌。

B. 植栽種類及高度設計適當之噴頭及管路。
C. 時間及溫度感應自動啟動噴灌系統節省人力，並保持植栽正常狀態。

(7) 其他設備

A. 體育館部分：急救室醫療給排水、殘障用衛生設備、美食街、中央廚房

B. 洗碗中心及鍋爐間等給排水系統。

C. 旅館部分：理髮廳、三溫暖、鍋爐間、餐廳、廚房及咖啡簡餐等給排水系統。

D. 購物中心部分：冷凍庫、超級市場、魚肉攤等給排水設備。

E. 垃圾收集及處理系統：包括收集分類、消毒、除臭、壓縮、儲存及運輸設備。

3. 污水處理工程

(1) 內容
本工程之目標除針對體育館、旅館、辦公大樓及購物中心內產生之雜排水能有效的處理，以符合中水使用標準外，並要能避免處理過程中二次污染之發生，以期有效的解決本水污染問題。
(2) 處理原則
A. 污水處理廠應採用有效而穩定之生物處理方式，且對於噪音及臭味問題亦需詳加考量，期使整套設備能發揮最有效處理。
B. 設計處理後水質應符合中水使用標準，且應回收再利用。

4. 瓦斯管系統

(1) 瓦斯管由瓦斯公司設計施工。

(2) 瓦斯管引進及瓦斯表位置，選擇便利查表及檢修操作之處。

(3) 瓦斯管有明顯標示，並與電氣管路保持安全距離。

(4) 瓦斯幹管立管等應設在管道間內，全部管路應加油漆。

5. 電氣設備
(1) 計劃基本原則：
本計劃建築物分別為大型室內體育館、購物中心、辦公大樓、旅館及古蹟提供經常的安全性、便利性及可靠性的用電品質，須採以下之基本原則來進行。

(2) 電力設備

A. 必須具備供電之安全及可靠。

B. 需能配合建築隔間之變動。

C. 配合各項體育或文化活動之用電需求，彈性調配用電量及線路。

D. 須有早期發現事故或災害的應對系統。

E. 需能滿足最大負載用電需求。

F. 需顧及環保與節約能源之原則。

G. 需考量更新可能的設備系統。

(3) 電力系統

A. 電源供應
a. 供電方式
臺電以高壓供電，供電電壓為3∮ 3W 22.8KV，應申請雙迴路供電。
b. 配電室
依臺電規定各戶應設配電室一處，電源引進後由此處再引接至各戶自設變電站。

c. 設戶方式
按各別使用區分及範圍，分別設戶計費，如：大型室內體育館、購物中心、辦公大樓、旅館及古蹟等。

B. 變電站設備
a. 每戶各別設置變電站，將臺電供應的22.8KV高壓電轉變為適當的電壓送至各層開關室，變電室內設高壓開關及低壓總開關，由此可控制各戶供電系統。
b. 變電室設備

(a)高壓開關全部採用抽出型維修換裝方便。

(b)採用真空開關無污染的顧慮。

(c)裝甲型開關箱外型美觀安全。

(d)變壓器選用樹脂模鑄式沒有爆炸失火的危險。

(e)高壓線走在線槽內配線整齊又美觀安全。

(f)低壓母線以裝甲銅匯流排為主，最安全可靠。

(g)變電室作減低噪音之設計，地面作EPOXY處理防止灰塵污染供電設備。

(h)變電室設通風設備以排出變壓器散發的熱量，保持室內正常的溫度。
C. 供電系統
採用3∮4W 220／380V及3∮4W120／208V系統電壓
電燈1∮220V，包括日光燈、白熱燈及景觀照明等。
馬達3∮380V，包括抽水機、空調機運輸設備及其他設備。
插座用電1∮120V，包括小型器具。
D. 緊急供電系統
a. 各區設置緊急供電中心一處
當市電供電中斷時，由自設發電機供應緊急電源，供電範圍包括一般緊急用電及法令規定需要緊急供電之部份。
b. 發電機設備

c. 應設置緊急發電機兩部，其中一部為備用，當停電或事故發生時，發電機起動將負載依預先設定之優先順序送電，達到緊急供電的目的，供電情形在監控中心可以監看並依負載情形以手動或自動方式調整送電與否，發電機進排風管線應置室外，煙囪應置屋頂。

d. 發電機室應設置

(a)通風設備

(b)煙囪消音器，包括過牆管、防水罩等。

(c)煙囪保溫，應由消音器至屋頂外

(d)消音器

(e)黑煙消除器

(f)儲油箱、日用油箱和油泵浦油管及其自動控制設備。
(g)儲油箱、日用油箱油量顯示
(h)隔音設備 

(i)基礎及避振
E. 幹線及開關設備

a. 幹線應以匯流排(BUS DUCT)方式，由變電室至各層電氣室，以節省幹線空間，提高安全，日後亦方便增設。
b. 每層設電氣室，室內設該層之開關箱控制該層用電，將所有保護開關，遙控電驛設於此處，管理及維護均極方便。
c. 次幹線均走在電纜架上至各空間以便得到最大的使用彈性。
d. 各層電氣間設於適當場所，平時由專人維護。
e. 垂直幹線均在管道間內，水平幹線均走在公共場所如走道、大廳等以利維修或增設。
f. 特殊用途房間獨立設置開關箱便利操作如會議室、展示室等。

F. 電燈及插座設備

a. 各場所照度應按CNS標準燈具應採用適當之型式。

b. 辦公室照明燈具採用配合彈性隔間之活動燈具，其配置以模式化安排，並採用特級反射板以得到最高效率，回路設計為可供節電控制方式。
c. 燈光照明應可以開關控制之，使白天、夜間及清理場地時，分別得到不同照度，其控制操作方式應簡單、方便、容易。
d. 所有燈光主開關應能在主控室監控、操作、以節省人力及能源之管理。
e. 太平門燈，避難方向燈，緊急照明燈等按法規要求設置。
f. 小型辦公室設一般用之三孔插座，其餘按使用情形設計。走道、公共設施處設清潔用插座，所有插座全部均為接地型。

G. 避雷針及接地工程

a. 避雷針採用非傳統之避雷針系統。
b. 接地線採用同軸電纜或接地裸銅線通到地下接地電極，接地銅棒或接地銅板，並應按內線規則及建築技術規則設備篇相關規定設計。
c. 接地電阻應在 10 歐姆以下。
d. 其他系統之接地分別設置
(a)變電設備及電力系統 10 歐姆以下。
(b)電腦設備系統接地 5 歐姆以下。

(c)通信系統接地 5 歐姆以下。

H. 航空障礙燈
a. 屋頂設置紅色航空障礙燈。
b. 依民航局規定設置。
c. 障礙燈接緊急電源。
d. 設自動控制開關，可自動點滅。

I. 室外照明
a. 為表現出建築物在夜間的特點，以都市、街道以及人的尺度提出照明計畫。
b. 運動場及廣場周圍之步道為民眾夜間活動必經之路線， 並為增加景觀， 建議設置路燈以維護民眾安全及市容。

c. 步道照明之燈具應選用防水、防塵、耐撞擊型之高效率燈具，以時間開關或自動點滅開關控制， 天黑時即自動點燈， 深夜行人稀少時減半， 至清晨則全部熄滅。

d. 步道之照度維持在 5至20 LUX間， 在有階梯及轉彎處應有較高之照度， 以維護民眾 行路安全。

e. 照明計畫中應詳述不同時間（如：平時、節慶）不同時段（22時前、後）之照明主題。

J. 體育館內照明設備
a. 針對場地之多用途使用目標，設計燈具的控制系統， 做最有效率應用。 

(a) 各種比賽項目場地照明，參考北美照明學會（I.E.S）對於運動場地之照明要求為基本設計依據，並依照環境及使用情形之需要加以調整，經電腦精密計算與設計， 提出照度計算書，以檢視場地照明條件， 在均勻度、水平、垂直照度、都達正式的比賽標準。

(b) 一般集會時 150 LUX已經足夠， 一般球類比賽 500 LUX， 如作為彩色電視之轉播，內野區應有2500LUX、外野區2000LUX的照度， 故室內體育館之燈光應設計為可以依使用情形控制其照明度。

b. 各種比賽場地範圍不同，運動項目特性亦不相同，故全區配置燈具中，採用了擴散型、集中型、立即啟動型等四種不同光度曲線燈具， 經由控制系統作不同的設定控制，達到各單項比賽最佳照明條件。

(a) 燈具應考慮用防塵有玻璃外罩型者， 光源應選用效率高壽命長， 且演色性佳者。

(b) 燈具之固定應配合體育館屋頂鋼架製作貓道， 以固定燈具及配線。
複金屬投光燈具之配置應有 10%之照明屬於斷電時可立即恢復光源， 以符合競賽場區之安全考量。

(c) 場內應設置緊急照明， 也為逃生之用。

c. 觀眾席及其他處所

(a) 觀眾席之照度應保持 15-150LUX ， 在觀賞表演時， 應有 50 LUX之照度， 在一般集會而可能閱讀文件時， 應 200 LUX 之照度， 在觀賞電影時只要有 15 LUX 即可，故觀眾席之燈光照度應設計為多功能用途， 並能配合使用情形變化照度。照明度標準詳附件。

(b) 觀眾席燈光應設計一部份為緊急電源系統， 當緊急狀況時仍保持有安全逃生之照明。

(c) 燈光之控制應集於燈光控制室， 並能遙控。控制室必需能監看全場之動態，並依各情況之需求變換各區之照度。

6. 弱電及資訊設備

(1) 電話設備

A. 電話
體育館、旅館、辦公大樓及商場應各別設置電話設備。

B. 信機房

a. 電信機房設於地面層，供電信局裝設配線及供線終端設備用。

b. 機房之通道、通風、空調、用電電源、接地、管線、防水、警報等均適當設置。
C. 各層電信室

a. 各層設電信室，容納該層之局線及內線之主配線箱及光纜轉換器等設備。
b. 各層另依需要設置支配線箱。
c. 電信配管均按電信局規定設計。

D. 電話資訊整合配線

a. 將電話與資訊線路整合配線，全數採結構化設計，在各樓層設置資訊間建立配線中樞。

b. 從配線中樞以無遮蔽對絞線(UTP) 水平佈設至各辦公室及各使用場所之電話電腦雙用插座(簡稱資訊插座)，資訊插座應可插接數位型電話、電腦及各種周邊設備，如影印機、印表機等。
E. 配線管道
電話及資訊配線水平或垂直均以電纜架為之。使配線方便且更具有擴充性，以利日後增加系統配線用。　
F. 電話暨資訊插座之配置
各用話點均應設有符合電信局公佈之標準資訊插座 (8芯之RJ45)，可適用於各種影視及語音設備， 並與本站內主電腦系統連線。至於插座數量應估計全數(Full set)，以達到"線路一次做"(Wiring once)的目標。
(2) 資訊網路設備　

A. 建構全館光纖網路管幹，提供高速率、高品質、高頻寬、高穩定度及高擴充性之資訊網路，滿足未來語音、數據、影像、視訊及圖形等資訊傳輸需要，提供本館對內、對外通信及資訊傳輸的基本環境，達到內部科學化、現代化的管理並提高市民服務的品質和速度。
B. 透過網路連線與各級機關、學校及體育館連線可快速交換所需資訊。
C. 建立館內之網路（INTRANET）使本館各單位便捷溝通發，揮整體資訊效益。

D. 建構完整的垂直和水平快速網路配線，在各辦公室設置出線口隨時可以即插即用連接網路。
E. 各層適當位置設置網路控制室機架可以管理、跳接網路連線，增進網路使用彈性及擴充性。
F. 各辦公室利用網路資源可隨時共享資訊、便利儲存與閱覽，對於影印、傳真、收發等辦公室作業，充分發揮快速便捷的功能。
(3) 廣播設備

A. 體育館、旅館、辦公大樓及商場應各別設置廣播系統，在火警發生時，以聲音警報取代以往的警笛警報，避免人群的恐慌，除了能將情報迅速確實地傳達，亦可做更安全的避難指引。

B. 以液晶面板的引導操作，使監控操作人員能快速且正確的因應，防止人為操作錯誤。重要的開關、警告燈等皆考量到人體工學。

C. 緊急廣播系統應能接受多點播報。主機本身應能提供足夠的迴路容量，以符合消防區劃及業務廣播之分區功能。

D. 使用於業務廣播時，應能達到多樣化之需求，即不同的背景音樂或訊息內容，可同時對不同的區域播放，而不互相衝突。在各個需做廣播的場所，如服務臺、詢問處、控制室等，可依實際情況設置播音麥克風。

E. 系統需提供控制接點，以便連接其他設備，如定時器、語音合成器，甚至監視系統，使整個系統除人力操作外，可以全自動運作，達到自動控制之效果。

F. 揚聲器的配置，除了符合消防法規之要求，亦因兼具業務廣播功能，所以對音質應有更高的要求；而在樣式的選擇方面，配合現場環境裝設嵌頂、壁掛、號角等不同型式，若需特殊造型喇叭，也要符合消防法規。

G. 公共廁所必須明亮，不應有死角以利清洗通風設備必須良好，公共廁所應有廣播設備。

H. 管線應依消防法規之標準配置。

(4) 停車收費系統
A. 停車場收費系統設備
a. 車輛進口處設柵欄機、讀卡機或取票機，供進入之車輛開始計時用，　　並設置空位指示機。
b. 出口處設計價電腦，光學閱讀機、終端機，可計算停車時間及費用以人工收費。
c. 配合車輛感應器可計算進出停車場車輛數量，將尚有空位數量或車位已滿之警示燈顯示在進口處。
B. 停車場安全設備
a. 車輛進出口處均設警示燈保障行人安全。
b. 設閉路電視系統、錄影機及防盜系統，以維護車輛安全。
c. 進出口設電視對講機，使管制人員容易控制。
d. 進出口設遙控鐵捲門，夜間或必要時可管制使用。

e. 停車場內應設置妥善之標誌、指示燈及照明設備。

7. 體育館特殊設備

(1) 對講通話系統
對講通話系統主要為電視轉播作業、運動競賽之訊息傳遞及日後可能會舉辦之各項藝文表演活動時，相關重要設施點－中央主控制室、電視轉播室、裁判區或計分控制室等之工作通話。該系統之至少功能需包含：
A. 提供至少矩陣4路以上對講，並可任意分組、分區作對講或監聽。

B. 在各電視轉播室、控制室應配備對講主機可與各電視攝影機、現場工作人員及轉播車對講聯繫。

C. 現場多處適合電視轉播作業地點，均應備有對講插座面板，以便電視作業人員所攜帶之腰掛式對講子機連接。

D. 備有活動式線路，方便非運動競賽之其他表演活動之工作對講。

E. 並搭配其他無線手機通話設備。

(2) 閉路電視監視系統

A. 體育館、應設置監視系統以管制、監視館內重要區域及周邊環境之狀況，並將狀況迅速確實傳達至控制室，讓監控人員得以預警，並下判斷處理危機，確保館場營運正常，安全無虞。

B. 本系統應在各個重要監視點設置攝影機，如大廳、出入口、樓梯間、電梯間、停車場、重要走道等處。而在館場外，週邊也應考慮設置攝影機，使監控範圍擴大，蒐證追蹤之工作得以連貫。活動場地內的設置，其目的在掌握整個活動流程，期使在意外狀況發生時，能在第一時間處置，亦可配合視聽設備，做影像畫面應用。

C. 攝影機型式應依現場環境裝設固定式、隱藏半球式及全功能一體成型式之攝影機組。並需考慮天候因素（室外），使其得以正常運作。

D. 控制系統部分，以矩陣控制器為基礎，涵蓋遠端遙控，警報，多工畫面處理，動作履歷查詢及同步數位錄影等功能。控制主機須能對監控人員做使用權限與操作優先等級之區分，系統應能與緊急/業務廣播設備，對講設備連動及時對事故地點作音聲及影像的雙重監控，更能有效掌控現場實際狀況。

E. 攝影機組與控制主機需提供足夠的預設（PRESET）點及警報接點，在平時狀態依事先設定之掃描監視路徑執行，警報接點啟動時，再依所預設之指令動作。

F. 數位錄影設備應可儲存所有監視畫面達30天，以利日後蒐證及查詢，亦可同步錄影及放影，確保畫面不會遺漏。

G. 架設攝影機為避免干擾及雷擊，取得最佳之畫面，得採用光纖施工，而在遠端監控影像之據點，亦可透過網路系統架構，方便監控人員隨時隨地瞭解現場狀況。

(3) 體育館中央控制室
體育館應設置中央控制室，可控制全館燈光、音響、廣播、空調、錄音錄影及閉路電視監控等項目。

(4) 體育館子母鐘系統
全館設置子母鐘系統，母鐘設於中央控制室，各層公共場所及主要區域設置子鐘，使全館各區域子鐘同步行走。

(5) 懸吊設備工程
良好的懸吊設備可為場地的多功能使用增加空間的使用妥善率，完善先進的懸吊設備，架設方便，操控簡易的控制系統，可簡潔的運轉操作整套懸吊系統。可爲日後於本場館所可能舉辦之大型藝文表演活動相關設備的臨時架設，大型國際運動展示會中的主題裝置效果等等。懸吊結構提供了燈光、佈景、音響等設備的架設空間。使得整個空間達到使用功能上無限可能的境界。

A. 電腦控制之電動自走式吊車裝至於觀眾席上方之設備維修貓道上。這些的懸吊設備

a. 可供以區隔觀眾席區塊之間隔(網)幕。

b. 因特殊活動或節目而臨時外加之燈光/特效器材使用。

c. 因特殊活動或節目而臨時外加的音響/攝影設備。

d. 因特殊活動或節目而臨時外加的旗幟及廣告看板。
每一組採用二具自走式吊車以懸吊一座鋁合金桁架。
B. 觀眾席與球場區之間隔音效幕
這些裝設於觀眾席上方設備維修貓道上的間隔音效幕，可因為於場館中舉辦活動之規模的大小，而做不同區域之區隔。以隔間音效幕區隔不需要的空間，以減少活動後之清潔維修區域且可提供該活動空間一個較為封閉的活動空間。也可因為這些的不同區隔，同時舉辦不同的活動。提供該場館之充分使用。

C. 電腦控制系統採用可同步設定並可記錄升降定點及記憶功能之電腦控制系統，除了主控臺設於中央控制室之外，另外具有有線遙控器可在場館中之中央球場之四個角落分別控制懸吊設備之上升下降。

(6) 視訊錄製及轉播設備
本系統的設置主要為記錄及錄製現場比賽所設置，除了自製節目之外也可以支援大型之外製轉播工程。電視轉播系統、多媒體電視會議系統、新聞中心及多功能觸控螢幕查詢系統都是建置的主要重點。
現代化的體育館均應設置有電視轉播機房及電視製播室，電視轉播系統一般均採用電視臺轉播車完成現場即時轉播，前端的信號源由轉播單位在比賽前臨時佈置。記者席的設置與預留在整個佈線系統中也必需一起考慮。週邊設備如主控臺、錄放影機、中文字幕機、視覺效果機、畫面選取控制器及監視機都設置在電視製播室內。除了直接錄影節目之外，上述器材還可做中文解說及特殊效果。為了節目錄製之配音工作，本系統中設置一臺混音機連接由主音響系統中的訊號﹐可直錄製現場的聲音，甚或可以自行加上配音。數具固定攝影機裝置於貓道上，利用遙控設備操作鳥瞰式的取景，鏡頭的縮放。數套活動攝影機，附上三腳架即可在現場作直接的取景，隨時捕捉精彩的畫面。千變萬化的比賽過程，可透過數位虛擬處理設備，使以往播出打擊瞬間的慢動作重播，變成三維動畫，讓觀衆可以從任何角度看到運動員打擊時的精彩過程。

A. 新聞中心及多媒體電視會議系統
室內綜合體育館的新聞中心包括新聞發佈室、新聞中心，是賽會中各類人員活動較集中的場所，特別是針對新聞機構和記者的服務尤爲重要。它是體育館多媒體建設中，最高效率、影像化，也是數位化中最直接、最集中的體現。新聞發佈室應滿足新聞發佈、報告、學術交流等用途，無賽事時亦可作爲多功能廳或做多媒體電視會議使用，例如爲召開國際體育會議的多國翻譯系統，或基於數位技術、多功能、高音質、可靠的資料傳輸保密會議系統等。其設施主要包括音響、視訊、顯示幕、投影、燈光及自動控制系統。同時新聞中心內還應設置辦公設備、通信設備和資訊查詢設備，並考慮必要的生活服務設施，包括多媒體資訊的查詢、網路、有線電視等，方便新聞記者查詢體育中心資料庫、比賽資訊、觀看比賽實況、登入館方內部網路及上網等功能，並可將查詢的結果列印、編輯、及時發佈至相關單位予以報導。

B. 後投影顯示幕、節目播放系統及多功能觸控螢幕查詢系統
安裝大型後投影影像顯示銀幕，將提高體育館舉辦各類活動、比賽的能力，讓觀衆能更舒適地觀看比賽，取得參與活動時的良好視景，同時也爲舉辦各類活動的團體提供了一個宣傳、廣告、展示的新舞臺。其色彩豔麗、大範圍的可視角度及高亮度，可以滿足各種顯示需要，確保體育場內絕大部分觀衆能夠清礎的觀看。
整個顯示銀幕由數臺投影機組成，可獨立工作，單獨控制或組合成一大型銀幕統一操作。顯示銀幕的節目可以事先製作，亦可以現場完成。節目聲音信號可以直接輸入體育館的大型擴音系統，實現視聽同步即時播放，其效果類似大型露天影院，可以轉播運動場的大型比賽實況、晚會、演唱會及戶外廣告媒體播放等，亦可滿足文藝表演、舉辦群衆大會、舉行宗教慶典活動的使用要求。
彩色大型影像顯示銀幕配置多媒體介面卡，可以輸入視訊信號，實現文字加疊，可滿足在節目上疊加比賽資訊的需要。螢幕控制機無須操作，它在軟體控制下，自動讀取網路資料，進行顯示。節目製作機則主要用來製作一些大量的介紹資訊及動畫節目等，在視訊播放時備用。播放控制機主要用來控制節目的流程以及顯示幕電源開關。節目的製作還可以借助其他多媒體製作軟體。在製作、播放平臺軟體的支援下，彩色大型影像顯示銀幕系統可以實現下列功能：
顯示系統可即時顯示全彩視訊圖像，輸入現場攝影機的視訊，即可執行現場轉播。廣播電視及衛星電視信號通過電視調諧器轉變爲AV輸出到體育館內各空間的電漿彩色電視機及投影幕，即可實現轉播電視節目，並由電視調諧器來作頻道選擇。
錄影機、影碟機、DVD等播放設備的AV輸出到切換矩陣，在切入相應的輸入信號後，即可實行視訊節目播放。

a. 播出電腦資訊
投影顯示幕由電腦控制，可將電腦顯示器上的顯示畫面映射到投影顯示幕，實現顯示幕與電腦顯示器同步顯示，在多媒體製作播放軟體的支援下，實現播放文字、圖形、圖片、動畫等電腦資訊；可直接與電腦系統作爲系統平臺，因此，顯示系統支援Windows下的所有字體和字型。可輸入西班牙文、法文、德文、希臘文、俄文及日文等；經由電腦之播出系統配置多種多媒體軟體，可靈活輸入及播出多種文字、圖形、動畫資訊。

b. 比賽計時功能
可根據比賽種類的不同而任意設置任何需要的時間，可改變遞增、遞減、歸零、暫停、正計時、倒數計時等方式，具有自動終場報警功能。
c. 記分系統功能
記分系統一般是在體育館舉辦比賽時啓用的基本技術設施。根據場館舉辦不同的比賽情形，其所使用的計時記分設備也不盡相同，按各專案競賽規則和賽場操作要求進行設計的。系統作用主要是可靠而準確地獲取運動員的比賽成績，同時把相關資訊及時由大螢幕設備顯示出來，讓在場的嘉賓、評委、觀衆都能及時瞭解到最新的賽場資訊。

C. 節目播放系統
本場館內所有的公共空間，均設置電漿電視及大型投影銀幕。這些終端顯示設備，將可連接節目播放系統。讓群眾在輕鬆、愉悅的心情下，於場館內任一角落，都可接收體育比賽及節慶活動的LIVE轉播與各型式EVENT活動播放，也可做商品廣告訊息的傳遞，使銀幕媒體平臺變為有豐富內容的頻道。其基本功能如下；

a. 多頻道媒體播放功能：
在同一時間內，本系統可進行多套視訊內容同時播放，體育館內的每個空間都可根據需要，收看不同的節目；且各空間還可分別控制，互不干擾。

b. 媒體收看監控功能：
在主控室內，通過電視牆和頻道顯示面板，可監看各頻道播放媒體的情況。

c. 遠端遙控功能：
在特定的空間內，通過紅外線遙控器，可以遠端搖控制主控室內錄影機、VCD機等媒體設備所具有的全部功能（如放影、快進、快倒、暫停、停止、放大、全螢幕計時、剩餘時間顯示等等）

d. 電視接收功能：
各空間可以直接收看電視臺的各式節目，接入有線電視網後，可以收看有線電視節目。
e. 實況轉播功能：
在體育館任意一處空間，進行特殊活動或會議之實況轉播，其他空間可以同時收看，實現電視會議等各項功能。
(7) 廣播放音設備
在這若大的空間裡，廣播放音音響的能量，必須非常的巨大且又均勻，才能使這球場空間裡位於觀眾席的每一個觀眾，都能清楚的聽到：來自中央主控室的播音事項；或來自活動競賽主播的最新活動賽事。因著兼顧聲音大、又要聲音好的廣播放音系統，這套設備規模該是完整結合網際網路科技及電腦矩陣控制方式來建構成就這套系統。
體育館可用於競技、演講、展示會、演唱會、各式球賽等各種不同的用途，所需的音響效果也不相同，此時就一定要用專業先進的音響設備進行設計，並將建築方面的因素也考量於其中。在整個設備的架構裡，揚聲器的數量及位置是個相當重要的因素；如何讓所有的觀眾，都能得到充足的音量及均勻的音壓分佈，是主要的考量重點。又為了結合連通視訊系統，這套廣播放音系統也必須具有其他輔助設備多路的輸入輸出分配。
以下分為幾個項目來說明本廣播放音系統。
A.輸入輸出設備
在球場周邊建設輸入輸出插座面板，其中包含有麥克風輸入插座，監聽揚聲器輸出插座。
B.音源播放設備
數位式卡式錄放音機(DAT)、可燒錄式雷射唱盤(CD-R Player)、迷你雷射唱盤(Mini Disk)、播放音電腦及各式特性之麥克風等。
C.系統轉接設備
本系統所有設備的輸入/輸出端都將連線到一轉接面板設備上，以使靈活轉接使用本系統與日後相連接的其他影音設備，更主要的是在降低系統本身的故障及簡化日後檢修的過程。日後若系統中的某一段或單一設備故障時，可清楚的依段落查出並立即的將訊號轉接至另一段輸入輸出上，不致於因該段線路或設備故障，而影響整個系統的運作中斷。
D.主要設備及器材  

a. 主控混音機
－處理各種輸入訊號及輸出訊號。

b. 訊號音頻音效處理設備
－音量壓縮限幅器  可設定輸出峰值的最大電平，保護輸出設備。
－等化器用來調教修正系統的頻率響應。
c. 功率擴大機
配合各式揚聲器的承受功率而配置不同瓦數的功率擴大機。

d. 揚聲器系統  
揚聲器系統分為二套，一為外環觀眾席區揚聲器組，一為中央球場揚聲器組。外環揚聲器組所涵蓋範圍為觀眾座位席，中央揚聲器組所涵蓋範圍為中央球場平面及日後可增加的活動座椅席區。
如此劃分的原因是：由中央到座位席的距離相當遠，揚聲器的功率需為好幾倍，如此重的設備對懸吊系統及維修都不是一件容易的事。為此我們縮短了外環揚聲器組與觀眾之間的距離，將揚聲器分組利用沿著觀眾席上方所建置的貓道來懸吊。因為貓道為一沿著觀眾席區的長弧曲形，提供了各組外環揚聲器離觀眾的距離是一樣的。而中央球場區的揚聲器組，則可提供亦或是球員或於場中央舉辦活動的人群，另一種不同的音響空間。

e. 音量自動調整控制 
在本系統中有監聽麥克風用來偵測環境背景音量。當背景音量高於設定值時﹐擴音系統可以相對的提高音量的輸出﹐反之﹐當背景音量低於預設值時﹐擴音系統也會自動降低音量的輸出﹐如此一來可以減輕操作人員的工作﹐同時也可以維持會場一定的音量。
f. 矩陣輸出控制系統 
本系統可配合系統控制電腦，醫整座場館之不同樓層及功能區塊分區及觀眾席，將音源選擇輸出播放至不同的區域揚聲器。

g. 中央主控電腦系統
將音響系統之各項操作及設定功能，記錄儲存於電腦中，以減低工作人員之工作繁瑣，並提升日後之服務品質。

經過精密的設計及以上高科技設備的應用，包括評量音響所需的頻率區、指向性、清晰度，由此而得一個基本舒適的音響環境，再加上使用電腦模擬軟體的計算來為各個可能發生在此場地的活動作專業的音場設定，提供適當且完美的音場，如體育競技比賽的使用場合，提供比賽現場廣播功能，音樂放送，甚至可以連結衛星電腦設備進行現場實況轉播；大型演唱會或者戲劇演出，聲光媒體播放的場合，音響講究環繞等高品質效的果，所有喇叭的音量及音質控制，包括麥克風的收音，都會經過精密的計算設定，在現場達到立體環繞、多聲道、身歷其境、零失真等之完美的效果；舉辦展示會活動時，則以介紹廣播，音樂廣播的音質為主。

(8) 體育館預留電源

A. 體育場四周及舞臺兩側應預留充分之電源及開關箱，以供各項表演及展示所需，其數量至少為四處。

B. 預留電源為3∮4W 120／208V 600A並各別設置開關箱及插座，且應隱藏在觀眾不能接近的開關室內。

C. 預留電源總開關應可由遠方遙控開關電源。

(9) 其他設備

A.組合式活動舞臺。

B.活動式音響播音設備。

C.活動式燈光照明設備。 

D.活動可拆裝式鋁合金椼架。
8. 消防安全避難系統
當體育館與其他建築、或者建築與建築之間存在相互連通的情形時，必需對火災及生成物擴散引發危險有所防範，保全方面也應該有特殊的規劃考量。建築物發生火災時的煙流控制與避難分析，將是本案建築設計的必要項目。
以下依本案預估的進程提出建議工作項目。提出這些工作項目的總體主旨，在於確保將來整份設計含括了重要的事項，避免將來在計畫推動過程中出現鉅大的變更或調整，對本案興建的時程、預算以及品質造成衝擊。在開始進入設計階段作業時，需要執行的工作以及審查細目，均應事先提出得到同意。
(1) 檢討本案適用的建築與消防法規，確立建築設計將需面對的消防安全重要規定。除了每棟建築必須個別檢討之外，還需作整體通盤性的檢討。此項目的用意在於瞭解法規要求的最基本系統或設計，確保將來提出的初步設計是適當的。法規中的規格式內容未必是本案設計時的基準，但可作為設計起始之參考。這個項目具有輔助未來評估設計方案以及預算的作用。完成本項工作後，應提出一份消防安全分析報告，詳載本案所適用的相關法令規定。報告內容應至少包含但不限於下列全部單元：

(a) 用途區分

(b) 須符合之建築構造類型與建築材質的最基本規定
(c) 構造分區與防火
(d) 與現存建築之關聯 (包括古蹟保存議題)
(e) 建築空間再劃分 (多功能設施之影響)
(f) 避難要求 (說明重要單元，例如容留人數，出口數目、負荷量、配置)
(g) 自動與手動滅火系統的要求
(h) 火災偵測與警報系統的要求
(i) 排煙及煙流管理系統的要求
(j) 緊急電源的要求
(2) 檢討初步設計的圖面以及設計概念，確認法規要求之消防安全重要規定，以及不符合法規要求的特殊設計內容或消防安全問題。須有輔助圖說以便於進行檢討。

(3) 會商建議設計方案所涉及的消防安全規定或問題。此項目之用意之一，在於將業主、設計團隊以及重要關係人之意見歸納，決定本案的消防安全以及設計之主旨目標。另一層用意，在於參照前述消防安全分析報告中所載之規格式法規規定，過濾出對於本案不適當或不可行之內容。

(4) 依據前項所過濾出之問題，提出消防安全設計的可能替代方案。可能的替代方案包括性能式設計以及其它獲得認可之規範的規格式內容。此項目尚不需要進行火災模式分析或詳細的分析，但需確定概念設計以便進一步評估。輔助的計算例如：概略的避難時間 (路線)，排煙量，不同使用時的火災規模，灑水頭作動時間等，應於此階段提出，以便於分析評估設計方案的可行性，以及選定最後方案。

(5) 提出詳盡的生命安全評估報告，依據所建議的完整設計方案 (包括規格式設計和性能式設計的部分)，針對下列項目詳細說明： 

A. 不同用途、活動、群眾的特性

B. 出入通道以及避難方向 (群眾管理)
C. 緊急醫療處理

D. 火災危害

E. 永久性以及臨時性的結構系統

F. 嚴苛氣候

G. 地震

H. 居民破壞或者其他破壞 (恐怖份子)
I. 保全問題

J. 內部或周圍發生危害物質意外

K. 設施管理單位、活動參與者、緊急應變單位、以及活動相關的其他單位或人員之間的關聯。

在設計過程中，可能受限於設計內容的細節未明，或者性能式設計的實際進程，所以生命安全評估報告需要經過數次的修訂之後才能完整。但是，一開始即著手準備此份報告書，將可明白呈現出設計過程中需要進一步分析之處，也可作為整個設計作業過程中的指引與檢查。若性能式設計的範圍佔有相當程度的比例，生命安全評估報告應作為送交主管機關審查的正式文件之一。
9. 空調系統
(1) 規劃原則

A. 依據本工程之計劃平面與各層之用途，配合國內及國外法規及標準，設計空調通風系統，以符合業主及綠色建築之需求。功能以舒適為主，節約能源為輔，並顧及到噪音之控制與防震、易操作維護，將來之擴充與彈性及系統之可靠性。

(2) 空調設計條件及參數

A.地點：臺北

緯度 N 25° 02',   經度 E 121° 30',   海拔 6.1 M

B.外氣溫度條件：

夏季外氣條件：35℃DB     28℃WB

冬季外氣條件： 8℃DB
   7℃WB

C.室內溫濕度條件：

本工程不考慮暖氣系統，各區域維持之夏季室內溫度濕度條件如下：

行政區域及一般用途區域：25℃±2℃DB      50%±5%RH

電腦設備區：            22℃±1℃DB      50%±5%RH
  恆溫恆濕

餐廳區域：              25℃±2℃DB      60%±5%RH

廚房區域：              30℃DB

室內場地及觀眾席：      25℃±2℃DB      55%±5%RH

門廳及梯廳：            26～27℃±2℃DB  55%±5%RH

商店：                  25℃±2℃DB      50%±5%RH

電氣室，機械室：        不超過40℃，其他無列訴之區域需特殊溫度要求之場所，則依其個別需求另訂之。

(3) 全區系統計劃方針
空調系統除了提供人員舒適的生活及工作環境外，更應確保人員之健康和安全。並且應就其用途及使用規模在進行設計時，以下為基本方針：
A.安全性建築物
排煙區劃及空調區劃盡可能在同一區劃中，以防止延燒，基準層空調採全空氣方式，風管設計限定在同一樓層以內。

B.使用容易舒適的環境
空調設計基準應以面積為基準作區劃，並考慮機器人員等，發熱源所產生的局部顯熱負荷偏差，形成溫度分佈不均之不舒適的感覺。

C.高品質並考慮未來更新設備計劃
空調機、廁所、配管及管道等以單元規格化，未來設備更新時，要區分出對整體影響較大的幹線部分及影響較少的部份，其前者應考量未來容量增加及耐久性，後者應考慮替換的非恆久性。

D.能源管理
由於本計劃空調容量非常高，空調系統之電力需求甚大，故應採取有效的節能設計，以降低電費支出，減少營運成本。節能系統設計可考慮下列系統：

a. 儲冰系統
採用分量或全量儲冰系統，於夜間非電力尖峰負載時間製冰儲冷，白天時以融冰提供冰水供空調使用，不足之量由冰水主機供應， 此系統將可減少空調設備之設置容量及降低電氣之契約容量。

b. 變頻泵浦系統
採複合式水泵系統，建立二套水側管路，一為一次側，另為二次側。二次側泵浦裝置變頻設備，依空調區域之冰水量需求，改變及調整泵浦運轉速以節省能源。

c. 吸收式冷凍系統
因應能源危機，如能將部份空調系統更換為使用天然氣或蒸氣之吸收式系統，將能有效舒解電力短缺的問題。本系統採用非冷媒，除可符合環保標準並可減少電力需求, 降低發電機容量。
E.經濟效益性
低初設成本，低運轉費用，高效率運轉條件。

F.維護保養性
系統力求簡單、安全及可靠。
集中監視、控制與管理並具單獨運作能力，以提高使用者個別控制程度及舒適度，並減少維護保養之人力費用支出。

G.節約能源系統設計
DHC區域冷暖系統之應用，減少主機重複設置，降低用電契約容量，提高主機運轉效益，並力求相互支援之特性。
回收室內一般廢排氣之餘能，減少預冷外氣之負荷需量。
春秋兩季等外氣焓值較低之時節，考慮全外氣運轉模式，節省龐大主機及其附屬設備之運轉費用支出。
吸收式冰水主機或儲冰系統之應用，以降低用電契約容量。
變流量VWV冰水循環系統設計，有效減少水泵運轉費用支出。
變風量VAV空氣循環系統應用之可行性檢討，以降低空氣側設備運轉成本。
H.系統擴充性及支援性
系統架構須能配合分期擴建，並達到互相支援之功能，以維持系統穩定運轉。

I.設備管線材料之選用

a.規格普遍化，施工容易，使用壽命長，少故障少維修。

b.符合中國國家標準或其它各國國家標準，具品質認證之產品。

c.特定用途之設備及管道，選用適當耐酸鹼及防蝕之材質。

d.維修及更換不易處之管線，選用不鏽蝕材質。

J.健康安全的生活環境

a.良好的室內空氣品質控制
提供足夠外氣需量，並符合美國SMACNA　IAQ規定值。
穩定且正確控制室內正負壓條件，避免空氣交互污染。
杜絕“後備軍人症候群”發生之禍源。

b.良好的空氣潔淨度處理
為顧及日後操作，維護成本但不影響基本之室內空氣清淨品質，供給各室新鮮空氣之預冷空調箱、循環空調箱皆安裝二道空氣過濾網。第一道效率為25~30﹪，第二道效率為65﹪。
小型冷風機，則於機箱後側，加裝可洗式金屬網絲濾網，除可確保空氣品質外，並可減少冷卻盤管因阻塞而降低冷卻效果與設備使用壽命。
c.有效環境噪音控制與設備防震
低噪音設備之選用。
控制設備運轉噪音，以符合各類場所環境噪音要求之標準。
設備與特殊場所管路吊裝有效避震。
選擇性機房隔音及吸音。

(a) 噪音

空調系統運轉時將會產生噪音問題，因此噪音防治措施需納入設計中，噪音標準除依據國內環保法規外，可參考國外設計準則及規定以符合環保品質要求及使用上的需求。空調系統中之噪音控制方式可採用下列方式:
依各室內噪音標準及環境噪音規定，於風管管路上選用適宜之消音箱及風管內作消音的內襯處理，以減低噪音。設備機房內配合建築設計，選用適當之消音材以降低噪音之傳遞，各室之噪音標準需配合各區域或房間之用途及建築材料等因素，詳加評估而定。列舉主要區域之噪音標準供參考：

大型辦公室                     NC35~40
小型辦公室                     NC30~35
會議室                         NC25~30
控制室                         NC35~40
機  房                         NC70~80
停車場                         NC60~65
展示室                         NC40~45
公共區域(包括銀行,商店)         NC40~45
餐廳                           NC40~45
(b) 振動

振動控制目地的係為防止機械設備運轉時產生之振動，經由結構體或其他設備之傳遞而影響結構之安全與噪音產生，故在各重要設備例如冰水主機、空調箱、風機及泵浦等，需依其位置、重量與振動頻律等因素裝設防震設備。防振措施設計時，機械設備應儘量以最高效率運轉，回轉設備的運轉速度至少在支撐結構自然振動頻率±30%以外，以及機械設備本身臨界速度±30%以外。
(4) 主機系統計劃
A.空調主機系統
空調主機系統提供之冷源主要作為控制室內人員活動空間之溫度、濕度條件。
空調主機系統將採DHC區域冷暖系統之方式架構。（詳圖一 ）
DHC系統為集合多組主機系統以整體系統運作之考量，利用共同管溝共同輸送系統，以完善整合式（INTEGRATED LOOP）之冰水與熱水輸送管路設計，提供各個區域所需之冷熱源，並可因應階段擴建之實際需求，逐期增設主機設備。
空調設備方式可採下列方式:
a. 般冰水主機
傳統式冰水主機製造7℃左右之冰水供空調設備使用,冷媒採用環保冷媒HFC-134a，機容量在500RT以上之大型主機效率不得高於0.65KW/RT，而小型主機須不得超過0.75KW/RT
b. 吸收式冷凍主機
吸收式冷凍主機為利用吸收劑對冷媒之吸收及釋放的作用，以取代氟氣碳化物為冷媒之冰水機，驅動能源為可用之熱源，例如廢氣、瓦斯及蒸汽等。

c. 熱回收冰水機
熱回收冰水機所排放之熱源供空調區域使用，主要為供熱系統，在冬季時需加其他熱源。

d. 儲冰系統
利用冷凍主機及儲冷設備製冰儲冷，將儲存之潛熱能提供作為空調能量之用，以供空調尖峰負載時用。

B. 空調主機設備之選擇與配置

a. 主機設備之選擇

(a) 系統一：中央冰水變流量供應系統。系統容量包括系統二及系統三之區域空調負荷，其冰水系統與系統二及系統三並聯，作支援之目的。
多功能體育館等非經常性使用之場所，總開機時數較少，但空調負荷量大，選用儲冰式主機，不但可省下每月的基本電費，還因契約容量降低，可節省電力系統的初設成本。
經常性使用之場所，如辦公、行政及百貨商店等，基於運轉成本及冷源供應之穩定性，主機型式以電氣式方式運作。
商店區、餐廳及一般行政等為全區使用空調範圍，空調系統採用獨立系統（離心式冰水主機），但與整體系統作併聯運轉。
旅館區空調系統可考慮配合蒸氣系統，採用部份吸收式冰水主機。
(b) 系統二：副機冰水供應系統，為一傳統式定流量冰水供應系統，專供中央監控室、音控室及其他重要設施空間負荷需求之使用。平時由系統一支援，於24小時或緊急時由本系統獨立之運轉使用。若採用儲冰系統，則於尖峰用電時段內，冰水由中央系統供應，離峰用電時段（晚上製冰時）切回本系統，滿足24小時空調需求之使用，有省能與多重保護之功能。

(c) 系統三：緊急冰水系統或分離式空調系統，專供上述空間於晚上製冰或系統一與系統二停機或故障時使用。各項機器設備均接用緊急電源，以防止停電時冷氣供應停止，電腦主機等重要設備當機，造成不可彌補損失。
b. 主機設備配置
(a) 各式冰水主機、冷卻水泵、冰水泵等主要設施均安裝於能源中心之空調主機房內，主機製造之冰水由冰水泵分送到各區之區域冰水循環系統，再由區域冰水泵送到各層空調送風設備。

(b) 區域冰水循環系統，為配合建築物規劃平面，區分為多功能室內體育館（Zone A）、辦公大樓含商場（Zone B）、觀光旅館及套房（Zone C）、購物中心（Zone D）、公共藝文設施（Zone E）等區。區域冰水循環泵設置於各區域機房內。

(c) 冷卻水塔採用方型低噪音型，安裝於多功能體育場屋頂室外平臺。以馬達變極或變頻方式，節省運轉電費。
(5) 室內空調送風系統
A. 變風量空調機組（VRV AHU）：
本系統適合於負荷變化較大或多區域性不同溫度控制需求之場所，可變送風量，固定送風溫度。使用場所：大廳、商場等。
必要時系統加設回風風機設備，二氧化碳空氣品質感測器及回風偵煙感知器或焓值等多項控制裝置。

B. 定風量空調機組（CAV AHU）：
本系統適合於負荷變化較小或較大單一區域之空間。固定送風量可變送風溫度。使用場所：餐廳、體育館等。
必要時系統加設回風機設備，二氧化碳空氣品質感測器及回風偵煙感知器或焓值等多項控制裝置。

C. 預冷空調機加室內小型冷風機系統（PAHU＋FCU）：
供多區域之小空間溫度控制，可隨使用者之需求，具較高使用之彈性。
使用場所：小辦公室及其他較獨立之小空間。

D. 室內廢排氣熱回收系統
新鮮空氣與排氣量較大區域，裝置適當材質之AIR TO AIR HEAT EXCHANGER。

E. 室內小型冷風機系統加排氣系統（FCU+EF）供多區域小空間溫度控制，並須排氣者。

F. 預冷空調機加外氣補送風機配合掛煙罩系統（PAHU＋SF+HOOD+EF）供廚房區使用。PAHU 提供SPOT COOLING。裝置外氣補送風機以平衡廚房煙罩大量排風，減少抽吸鄰近區域冷氣由煙罩排出，減少浪費能源。廚房排油煙經水洗機處理，集中由管道排至屋頂外，減少環境污染。
(6) 水質處理系統
水質處理主要目的為控制冷卻水及冰水之水質，以維持水側系統上各設備能正常操作，不因水質因素而影響設備正常運轉及效。

A. 冷卻水系統
冷卻水系統裝置水質監控及水處理加藥設施，控制結垢、腐蝕及菌藻之生長。冷卻水塔安裝遠離外氣吸入口，防止「後備軍人症候群」發生。
冷卻水之水質處理至少應包括下列項目：
水質處理應控制鹼度，防止腐蝕與控制細菌與藻類生長，抑制劑與PH調整劑之用量須以PH與TDS感測器予以適當控制，加藥泵浦須與循環水泵浦相互連鎖，總溶解固體(TDS)需能自動監視並控制排洩水之電磁閥，加藥泵浦須為可變衝程正排量之型式。

B. 冰水系統
冰水系統裝置手動水質監控及水處理加藥設施，控制結垢及腐蝕之發生，以防止管路系統阻塞，並延長空調設備使用壽命。
冰水之水質處理至少應包括下列項目：
水質處理應能抗腐蝕性與防止沉澱物之累積與水垢之產生，旁通加藥桶須含附閥之加藥漏斗與通氣孔，進排水端需加閥。

C.水質處理藥劑採用不含重金屬成份之物質，以防止排放造成環境污染及二次公害。

(7) 通風排氣及消防排煙系統
A. 通風排氣系統
本工程除需空調系統之區域外，尚有部份區域僅實施通風系統即可符合其需求，其系統說明如下 : 
a. 一般通風區域
一般通風區域係為無特殊通風系統需求之區域，至少包括機械室倉庫、儲藏室、廁所及茶水間等區域，此區域應設置機械式通風系統，以維持其室內基本換氣風量及室溫，以排除室內之臭氣或熱氣。

b. 電氣設備機房:
電氣設備機房包括電氣室、發電機室等，必須針對各電氣設備之通風需求條件如設備發熱量、通風方式及基本換氣量等，詳細計算以決定其通風系統之方式及控制模式，期能符合各設備之需求，其室內溫度以不超過外氣設計溫度5度℃為原則。配合變電室與電梯機房設備要求，必要時裝設冷氣系統，以降低室內溫度，提高設備運轉效率。

c. 停車場
為維持場內空氣品質能符合標準，需設一獨立通風系統，該系統可裝設一氧化碳偵測控制系統，以配合通風機將車量排放之廢氣排至室外，同時可規劃設置一套監控系統，配合停車場管理系統，以達節能及通風之要求。

d. 廚房
廚房區域之通風係統需配合廚房之作業流程及廚具配置，獨立設置一送風排風系統，以供烹調作業時所需之外氣及排除熱氣。
	房   間   名   稱
	通   風   標   準
	備    註

	浴室或廁所
	每小時換氣次數：15次
	

	公共廁所
	每小時換氣次數：20次
	

	空調主機室
電梯機房
其它機房
	每小時換氣次數：10次

	

	儲藏室或同等性質場所
泵浦室
	每小時換氣次數：6 次
	

	停車場
	每平方公尺每小時25立方公尺
	

	
	
	


B. 排煙系統
本計劃不論體育館、旅館、購物中心、辦公大樓及公共文藝設施等，居住及參觀人數眾多。當火災發生時，為人員逃生安全考量，排煙系統之設計需根據各類場所消防安全設備配置標準，進行規劃設計，此套系統應配合建立防火及排煙區劃之規劃，裝置適當之排風機、風管、排煙閘門及偵煙器等相關設備，同時可考量在樓層間建立正壓送風控制方式，以提供人員安全逃生路徑，以保障人員生命財產安全，在風管配置原則上應避免貫穿樓層，此排煙係統應與火警監控系統連線。

(8) 空調自動控制系統

A.本工程之中央空調自動控制系統，擬採用直接數位控制(D.D.C.)系統。

a. 每部DDC控制器能獨立運作 (STAND ALONE)，並彼此連線與中央監控系統連成一套完整之監控系統，簡化操作維護保養之人力資源。

b. 系統可作溫度之自動調整，維持室內條件達到舒適之目的，並能適當的自動控制調整機器之開啟與關閉，以節約能源，減少設備不正常運轉，維持設備之正常使用年限。

(a) 附圖一.DHC系統架構圖

5-2-4  建築結構系統
1.工程概述
本工程位於臺北市，基地位於忠孝東路與光復南路交叉口之東北側，整體基地規劃為包含大型室內體育館、藝文設施及因應文化體育活動需要而興建之附屬商業設施，成為一個具有國際級之文化體育園區。就結構設計規劃而言可分為兩個部分，一為規劃興建可容納四萬人之大型室內體育館，一為評估並維護原有古蹟之安全。

2.結構系統規劃原則

配合大型室內體育館之特殊機能需求，結構系統規劃首要著重於提高耐震安全性，使地震災害發生後仍可擔負救災的工作，並結合國父紀念館廣場成為臺北東區之救災避難中心；另對於大型室內體育館屋頂構造結合建築造型及抵抗風力之設計，亦是結構系統規劃之重點。本案結構系統規劃之原則為：一. 配合建築之機能運用。二. 提高耐震、抗風之性能。三. 減少資源消耗之結構構造系統。四. 維護原有古蹟之安全。
3.上部結構系統

全區除地下樓層與地下室外牆規劃採用鋼筋混凝土構造(R.C.)外，其餘皆規劃採用鋼骨構造(S.C.)，並配合鋼承樓版施作，體育館階梯看臺可採用預鑄版構造。以立體鋼構架為垂直承重系統，利用韌性抗彎矩構架（SMRF）及偏心斜撐（EBF）所組成之二元系統為主要抵抗水平力系統。

鋼骨構造具有安全耐震、施工快速、強度較高、結構造型彈性高及材料可回收之特點，適合於大面積且大跨距之建築，而本案具有大跨距之圓頂構造外，亦有較高的耐震需求，故將本案規劃為鋼骨構造。嚴謹確實的鋼骨梁-柱構架的韌性設計可以使結構體在大地震發生時，藉由梁端產生塑鉸(Plastic Hinge)的消能特性，來消耗地震釋放的能量，而提高整個結構物的韌性容量及抗震性能，達到安全與經濟的目的。同時本案將採用外伸型樑柱接合(工廠焊接外伸拱頭,延伸段工地翼鈑焊接+腹鈑螺接)，使得現場續接位置能夠避開梁端可能產生塑鉸處，達到提高整個結構物抗震性能的目的。偏心斜撐之配置可增加整體結構勁度，並減少鋼骨之使用量，達到降低整體造價之目的。

4.屋頂結構系統
大型室內體育館結構屋頂為一跨距約200公尺之大跨距結構，在結構上採用拱、環、空間桁架所構成之組合系統。利用空間桁架作為屋面大跨度之支撐構件，將屋面傳遞下來之外力傳遞至拱結構及屋緣環梁。以拱結構將整體外力及自重傳至基礎，並以屋緣環梁作為平衡拱側力之張力環。本系統之特色在於(1)結構系統簡單明確，結構行為可清楚掌握。(2)利用拱、環、桁架等以軸力為主之桿件組成，減輕斷面、節省造價。(3)可營造出一寬廣、挑高之運動空間、並具有美觀之結構外型。

拱(Arch)構造不但是自然界的構造，也是人類最早的工程結構之一。早在埃及時代，人類就將兩排蘆葦的頂端結在一起並覆以泥巴，等到乾燥之後，就成為拱狀的居住空間。運用拱構造，我們可以有效加長單跨徑構造物的跨距長度，同時也能解決平面樑由於自重或外力的關係，發生變形甚至斷裂的情形。拱構造可將拱的自重以及垂直外力轉化為拱端向外的水平推力以及對墩柱向下之垂直負荷。由於拱結構可以減少彎曲力矩，並將大部分的負載化為軸向力，因此對於材料的利用較梁結構更為有效。

本案拱結構由於受到跨高及跨距的限制，為增加拱結構之勁度及減輕拱結構之自重，因此利用鋼管與H型鋼組成之空間桁架形成主要之拱構架。利用鋼管組件與傳統箱型或I型斷面的拱型組件比較，具有以下的優點：

(1)較具有抗壓縮性及抗撓曲剛性。

(2)具有等方性，斷面2次半徑較大。

(3)比起箱型或I型斷面具有較小的風壓係數。

(4)較美觀。

(5)耐候性較優，維修方便。

由於拱結構將在拱端部產生很大的水平推力，為平衡此向外之推力，本案利用屋頂邊緣的環結構作為張力桿件，以吸收由拱傳來之水平力。其優點在於整體屋面結構可因此達成自體平衡，使拱之基礎受力減少，斷面需求因而減小，不但較安全且更經濟。

在連結拱及環的空間中，最長跨徑達到近70公尺。支持屋面的結構採用空間立體桁架系統。其為一三角型之空間桁架，除可支持屋面傳來之結構自重、活重、風力荷重外，亦可作為懸吊飛機之構架。桁架系統由於桿件以承受軸力為主，因此較之以承受彎矩為主之鋼樑系統更能節省材料，減輕結構自重、節省工程造價。同時以圓鋼管組成之空間桁架其造型美觀，因此在大跨距的結構中經常成為建築師及結構工程師的最愛。以往由於巨大而彎曲的鋼管在焊接上較為困難，因此工程實績較少，但是隨著焊接技術的自動化、接續部開槽加工以及檢查方法等工場技術的進步，鋼管的製造己經越來越方便了。


結構分析模型（SAP2000）
5.地下室結構系統

採用鋼筋混凝土構造，利用梁、柱立體構架及承重牆來承載垂直載重；利用梁、柱抗彎矩構架及地下室外牆共同抵抗水平作用力，地下室外牆並擔負擋土、擋水功能。

6.古蹟保護工程

本案基地內有若干現有古蹟，於施工過程中及完工後應予以適當之保護，故所有施工過程應避免採用震動式工法，開挖工程中若有與古蹟衝突時，則應施作壁樁隔絕保護，施工中應評估各種施工造成周邊之可能沉陷對古蹟之影響，必要時可施作地盤改良工程保護。

所有結構工程以不破壞古蹟景觀之原則進行，同時對古蹟內部作適當之補強或修補。

(大地工程規劃

7.基地地質概述基地地質概述

本案基地位於臺北市，屬臺北盆地之沉積層，早期臺北盆地為湖泊，隨著湖水逐漸消散，臺北盆地亦漸漸形成，因此臺北盆地之淺層沉積土質狀況甚為軟弱。基地位處臺北信義計劃區附近，屬臺北盆地東南邊緣，為粉土質細砂與黏土互層之松山層，其下為景美層。參考信義計劃區鄰近工址土層特性，基地地下水位約位於地表下2.0m~2.5m左右，淺層土質狀況甚為軟弱，表土層大部份為標準貫入試驗SPT-N值僅約2~3之極軟弱黏土層，且當地含水量約等於其液性限度，換句話說，此層土壤軟弱狀況接近於『液體狀態』，其軟弱狀態可想而知，故結構物之基礎工程系統，須進行嚴謹且適當之規劃設計，以確保建築物之安全性。

8.液化評估

本案基地範圍地質若有砂土層，應依現行技術規則進行土壤液化潛能評估。此乃因地震發生時，將會造成飽和砂土剪力強度減少，土壤承載力下降，結構體因而破壞。一般土壤液化之解決方式，可採地盤改良、採用樁基礎或土壤置換等方式。建議鑽探應進行詳細之液化評估。

9.基礎構造系統

依本案之建築規模，考量建築物之結構載重情形，基礎形式建議為筏式基礎為佳，亦較為經濟；若鑽探完成後評估基地有液化之可能性，且砂土層位於開挖面下，並未因開挖而被挖除，則建議應選擇樁基礎，將上部載重穿過液化土層傳遞至堅實土層。初步評估以樁徑1.2至1.5M，一柱一樁之方式配置。

10.開挖工程

本案基地範圍遼闊，建議採用明挖工法進行開挖，邊坡保持V：H=1：1.5坡度逐階向下開挖至預定深度。

11.排水工程

本案基地面積廣大，為保障計劃區內及周邊之建物人員安全，應確保基地內降雨可順利排放不致淹水。本案之排水系統規劃係依臺北市下水道工程設計標準，重現頻率採用山坡地社區開發排水系統(十年)，其公式採用颱風雨之降雨強度公式。

             i = 6649/(t + 55.4)       t : 集流時間

逕流係數選擇通常依集水區水文、地文特性、未來土地使用都市化程度等情況。本案建議選用颱風雨時逕流係數，不分土地使用情況一律採用0.95。計劃排水量推估則依以上原則依合理化公式推算。本案建議小區排水溝之集流時間採用5分鐘。所有降雨將經由雨水排水系統收集並排放至基地周邊之排水幹管。

(特殊結構設計計劃

12.耐震設計計劃

結構耐震設計之目標為對付回歸期475年的地震。設計地震力依最新建築技術規則計算，並參考內政部針對921地震後，修正之「建築技術規則建築構造編耐震設計規範與解說」，以進行設計地震力之計算。

13.水平地震力

最小設計水平總橫力V＝ZdCW  ，Zd為設計地表水平加速度係數Zd＝
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中小度地震最小設計水平總橫力不得低於V＝
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震區水平加速度係數



Z＝0.23（臺北市-地震乙區）

建築物用途係數 




I＝1.50（第一類建築物）

起始降伏地震力放大係數

    αy ＝1.50（強度設計法）

結構系統韌性容量



R＝4.00（二元系統）

正規化水平加速度反應譜係數      C＝2.50（依臺北盆地計算）

結構系統地震力折減係數          FU＝2.50（依臺北盆地計算）

結構物全部靜載重



W

經初步核算本案採用：

設計地表水平加速度係數：
Zd＝0.0657

彈性設計水平地震力：

V＝0.1643W

即

結構構件維持彈性範圍時

彈性設計地表水平加速度 Ad＝Zd×g＝64.4gal

結構物發生非彈性變形，韌性發揮至韌性容量時

崩塌地表水平加速度Ac＝Fu×Ay＝338.1 gal

崩塌地表水平加速度表示韌性即將被用盡，結構物崩塌前對應的地表加速度，係為結構物耐震能力評估之指標值，本案耐震能力達6級（250gal ~ 400gal為6級，400 gal以上為7級）地震。

14.垂直地震力

最小設計垂直地震力

梁版系統 V=
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結構柱
 V=
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震區垂直加速度係數



Zv＝Z*1/3＝0.076（地震乙區）

建築物用途係數                  I＝1.50（公眾使用之建築物）

起始降伏地震力放大係數

    αy ＝1.50（強度設計法）

梁版系統韌性容量



R＝3.00

梁版系統垂直地震力折減係數
    Fuv＝1.73（依第三類地盤計算）

工址正規化垂直加速度反應譜係數
Cv＝2.75（依第三類地盤計算）

梁、版、柱自重




W

垂直地震力作用將增加8.7﹪結構體重量之垂直向效應

15.設計風昇力

設計風力按依八十五年六月內政部專題研究報告，建築物風力規範條文、解說及示範研訂，按基本設計風速42.5m/sec、地況B及風力係數0.9計算，設計風昇力為216 kg/m2（以60m高程為計算基準）。

(營建材料規格

混凝土28天齡期之最小抗壓強度
[image: image5.wmf]'
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規定如下：

(1)結構混凝土
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=280 kg/cm2
(2)基礎打底混凝土

[image: image7.wmf]'
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=140 kg/cm2
鋼筋採竹節鋼筋，其最小降伏強度fy規定如下：

(1) #5及以下

fy=2800 kg/cm2
#6及以上

fy=4200 kg/cm2
(2)銲接用鋼筋需符合CNS 560 SD42W或ASTM A706等可銲接鋼筋之規定

結構鋼材，其最小降伏強度fy規定如下：

(1)鋼材    ：鋼梁符合 ASTM A36 Fy = 2520 kg/cm2之規定。

            鋼柱梁符合 ASTM A572 Gr.50 Fy = 3500 kg/cm2之規定。

(2)焊條    ：E70XX

凡使用材料均需符合CNS標準

(結構設計規範

(1)最新建築技術規則，內政部，91年

(2)建築物耐震設計規範及解說，內政部，89年

(3)結構混凝土設計規範，內政部，91年

(4)建築物基礎構造設計規範，內政部，90年

(5)Uniform Building code, UBC-1997

(6)Building Code and Commentary, ACI-318-95

(7)鋼結構設計技術規範

5-2-5  建築營建工法系統
本工程除地下樓層與地下室外牆規劃採用鋼筋混凝土構造(R.C.)外，其餘皆規劃採用鋼骨構造(S.C.)，並配合鋼承樓版施作，體育館階梯看臺可採用預鑄版構造。

1.屋頂結構系統

大型室內體育館主體結構系統以兩對鋼桁架拱肋作為主要之水平力及垂直力支撐結構，其跨度達到200米。而與四週之環梁以鋼桁架相連以為屋面之垂載結構系統。國內以大型拱肋作為房屋結構的經驗較少，而運用在橋樑上的案例較多，如臺北市麥帥一橋及二橋、臺北市環東大道基河橋等等。一般而言，在大型鋼拱的架設工法大致上可以區分為臨時支撐工法、吊索懸吊架工法、送出工法、單側懸臂架設工法、大組件架設工法以及其他特殊工法等幾種。同時在同一工程中可以同時並行採用數種工法。

以本案而言，主要鋼拱在低層部份可以採取臨時支撐工法配合懸臂架設工法、在中央閉合段採用吊索懸吊工法而屋面鋼桁架可以使用大組件工法進行架設。

2.支撐工法

在架設工法的種種選擇中，支撐工法是所有鋼拱結構架設工法的第一選擇。其中，配合著使用起重吊車是最常見的方式。如果能夠設置臨時支撐的，其裝吊的設備不限定於一種，可以是起重吊車也可以是吊索式起重機，和任一者的配合都是最安定的工法。

一般來說，採用支撐工法時必須注意的是要確保拱肋最終拱度，除了製造時要注意之外，在支撐時必須加上反拱量外，還需要防止臨時支撐的下沈等等。因此，設置臨時支撐的場所需要進行整地作業，而且其地盤需要有足夠的支撐力。

在施工過程中需進行必要的監測，包括風力、地震、活載重、施工載重、溫度變化對結構受力變化及變形之影響，必要時並對拱度進行修正，以期符合設計外型及結構閉合之需求。

在工程的施工管理需要注意品質、成本、工期、安全等項目。而這四大管理項目常相互妥協以求取最大整理利益。在架設管理上需要管理的注意事項可以下表顯示。

表5.2.2
	
	管理項目
	注意事項

	品質
	強度管理

  本體強度

  架設應力

  殘留應力

形狀管理

精度管理
	架設系統之計算

臨時設備之設計、本體補強

現場接合（高強力螺栓、電焊）

現場塗裝、防水工程

基本測量

	成本
	勞務費

臨時設備費

其他
	作業員之調配與品質

臨時設備之購買、租賃與維護

電力、上下水供應、廢棄物、地方回饋等

	工程
	工程管理

  計劃工程

  變更工程

公共關係
	組件運輸與架設

組件、機具之運輸

組件、機具之運輸

主要作的廣報周知 

	安全
	物的安全管理

  結構本體

  臨時設施

人身安全管理

  工程相關者

  第三者
	相關法規、定期檢查等

工程中之防災對策

工程區域之管理與交通管制

颱風地震之緊急聯絡與防範措施

安全衛生管理（作業環境與健康管理）

安全教育（作業環境與健康管理）

作業時間、休閒

排除不安全場所與不安全行為

危險通、巡邏、臨時支撐、吊索、作業機具的管理

高空作業、吊掛作業、上下作業等安全管理


5-2-6  都市防災及避難及大型體育館煙控防災計畫
依據行政院二三九一次院會「災害防救方案」決議暨內政部頒定期通盤檢討實施辦法第七條規定，為加強對都市計畫避難場所設施及路線之設計，應納入都市計畫配合辦理。因此，本計畫之防災系統重點，著重於防（救）災據點及防（救）災路線等方面，茲分別說明如下：

1. 防（救）災據點
本計畫區之防災避難地區（或據點），除以安全性高之公、私有建築用地外，尚可利用公園、停車場、道路、…等屬開放空間之公共設施用地，以兼作避難防災場所和緊急疏散地區使用。

(1) 臨時避難場所
臨時避難場所之劃設，乃考量突發性之緊急事故，供作人員暫時之避難空間使用。而未來本計畫區之開放空間設計必須與國父紀念館廣場及北側臺鐵臺北機場之開放空間作整體配合，以建立一個屬於臺北市東區之主要臨時救災避難中心。

(2) 臨時收容場所
臨時收容場所之劃設，係考量因空間阻隔或緊急事故，供作暫時收容空間使用。而未來計畫區內之大型室內體育館必須特別考量其耐震設計及維生功能，除可提供運動休閒之使用外，亦可提供作為防災收容中心之使用。

2. 消防救災路線
本計畫之消防救災路線系統，主要依據火災及震災之規劃設計，同時考量於救災進行中，因建築倒塌、落下物的阻隔與原道路寬度不足等因素，致使消防及救難車輛無法通行。基此本計畫區之道路系統，將依據服務功能或寬度，劃分為緊急、救援、輸送道路和避難輔助道路等，茲分別說明如下：

(1) 緊急、救援、輸送道路
指定本計畫區臨接之忠孝東路四段、光復南路及市民大道，為緊急道路，並作為消防及擔負車輛運送區外救援物資至計畫區內之機能為主。

(2) 避難輔助道路
以忠孝東路四段五五三巷、五五三巷二二弄、五五三巷四六弄等巷道以及計畫區內之車行道路與人行步道為主，主要供作連接各避難場所，或連通緊急道路和救援輸送道路之重要功能。
另本基地於忠孝東路下方，於捷運南港線規劃時即已預留八十公尺寬之地下通廊可通往國父紀念館，因此本基地開發時應配合闢設銜接，除平時可提供緩衝及集散基地人潮之使用，於災難發生時亦可提供作為避難輔助道路之使用。

(3) 火災延燒防止地帶
本計畫區火災延燒防止地帶之劃設，可利用區內之綠化開放空間系統建立之都市防災綠軸系統，並結合聯外之出入性道路於緊急危難時，提供防災避難疏散之通道及兼具火災延燒防止地帶。

(4) 防災維生系統
為確保都市災害發生時，能減低維生系統（包括給水、電力、電訊和瓦斯系統等）之最低損壞程度，以提高都市緊急應變機能，並建議著重於整體公共工程系統之規劃，以確定重要維生線幹管路徑，並預留搶修空間，其包括下列項目：

A. 推動電線管路之地下化系統。

B. 提高管路耐震化作業系統。

C. 設立維生線管理中心系統。
3. 整體防災計畫

基地所留設之開放空間或廣場應以臨接道路且集中留設為原則，並於園區適當地點設置防災路線、避難場所標誌以強化人潮疏散及都市防、救災功能。

本特地專用區內建築結構及材料應考量避震及防火等設計，植栽綠化之樹種應考本地區之環境適宜性。

由於本地區位於飛航識別，多功能室內體育館應依民航局規定設置建築高度警告標示或燈示。








4. 大型室內體育館建築煙控防災計劃
(1) 球場大空間火災煙控系統設計
對大型室內體育館而言，進行性能式（Performance-based Design）之火災煙控設計，方能重現體育館內部之大空間空氣導引情形、煙流動特性、與不同火災成長之情境與動態反應，並據以設計相關之煙控系統，以確實保障發生火災時之人身安全。
本體育館之火災煙控系統設計理念，應依循之設計規範為，NFPA 92B, “ Guide for Smoke Management Systems in Malls, Atria, and Large Areas ”，或其他先進國家之相關設計規範。其主要設計理念為利用體育館大空間內部蓄煙能力，配合自然或/及機械排煙系統之設置，或屋頂可部分開啟，於火災發生時控制煙層下沈速度，提供體育館最高一排座位人員站立時之眼睛高度約10公尺以上之煙層淨高，如圖5.2.6.4所示。
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圖5-2-6.4體育館發生火災時之煙層淨高控制示意圖

完成上述煙控系統理念設計後，接著必須以3D CFD電腦模擬進行煙控系統之性能設計及印證。此處必須進行不同火災地點與火災規模之火災境況模擬，並經由分析不同境況之火場性質，如溫度分佈、CO濃度分佈、能見度分佈、Soot濃度分佈、與煙層擴散情形等，藉以判定其所設計選定之煙控系統容量，含風機容量、排煙口尺寸等，於最嚴峻火災情境下（Worst Case Scenario）是否合乎火災安全需求。3D CFD電腦模擬結果分析，如圖5-1-6.5所示。
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圖5-2-6.5火災煙控3D CFD電腦模擬分析示意圖
(2) 樓梯間加壓煙控系統設計
當火災發生時，體育館內將進行40,000人以上大規模之緊急避難行為。對於老弱婦孺或殘障人士等行動能力較弱者，可能會發生推擠踐踏之憾事。故有必要加以適當分區，縮短避難距離。同時，於樓梯間設置壓加煙控系統，以形成相對安全區，提供人員避難一個無煙之逃生路徑，或暫時等待求援之無煙環境。亦可於消防搶救時，提供消防人員準備待命發動之場所。
本案體育館應於避難重點處之特別安全梯，設置樓梯間加壓煙控系統。並依照NFPA 92A, “ Recommended Practice for Smoke Control Systems. “，或其他先進國家相當之設計規範，考量的因素包括：樓梯間門的拉力、洩漏風量的計算、與梯間內外壓差之建立等。
其運轉模式有二種，即平時狀況可低載運轉，作為通風之用。火災發生時全速運轉，提供梯間內外35 Pa～50 Pa之壓力差，以作為緊急逃生避難之用。再利用3D CFD電腦模擬分析，進行加壓煙控系統性能評估，以獲得最佳之系統設計，示如圖5-2-6.6。
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圖5-2-6.6樓梯間加壓煙控系統3D CFD電腦模擬分析示意圖
(3) 人員動態避難性能分析
本項目為利用動態避難模擬分析，以重現體育館大量人潮推擠與瓶頸等現象之避難行為。並由人群避難推擠與瓶頸之中，檢討體育館整體避難動線、出入口寬度、位置與個數及公共服務設施的設計與配置，進一步提供改善避難性能之建議，如圖5-2-6.7所示。
完成上述最佳化之避難動線設計，必須進行與3D CFD火災煙控模擬相同情境之動態避難模擬分析。可獲得不同火災情境下之詳細人數動態統計圖，以判定其避難系統設計性能，如圖5-2-6.8所示。
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圖5-2-6.7本案例所示避難動線上設置其他設施，人員避難時產生瓶頸與阻塞，必須加以修改之示意圖
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圖5-2-6.8人員避難到達安全區之詳細人數動態統計圖
(4) 煙控與避難性能比對分析
上述3D CFD煙控模擬之結果，將顯示可控制之煙層高度即可容許之人員避難時間（T1）。另一方面，上述之動態避難模擬分析，將可獲得本體育館於最嚴峻火災情境下，包含火災偵知、確認、通報、開始避難、至避難完成，所有步驟所需之緊急運轉模式所需總時間（T2），並增加安全裕度50 %而成。此二者T1與T2，必須進行相互比對，直至T1大於或等於T2，而獲得滿意之比對分析結果為止，作為最終設計方案。
以上經由最嚴峻情況下之煙控與避難策略，可進一步經由數量化風險評估（Quantitative Risk Analysis）加以確認而完成。

5-2-7景觀規劃與植栽綠化計劃

松山菸廠植栽具有人文歷史背景，敘述時代背景及植栽生態的演替。很多學者及研究團體對松山菸廠植栽做了相當多的調查報告，我們將沿續各方面資料及現場普查結果，做技術性的探討。站在經營多年與苗圃商頻繁交流下，依市場價格來對市府綠色資產，做一整理報告。落實在技術與植栽復育計劃，將可做為爾後施工之準則。

1.松山菸廠植栽與生態環境的關係

每一種樹木都生長在一定的環境之中，如南洋杉適宜生長在空氣濕潤暖熱氣候中，而黑松則喜生長在寒冷的環境中。主要是指氣候（溫度、水分、光照、空氣質量）、土壤、地形地勢、生物及人類活動等生態因子。所謂景觀樹木的生態環境是指景觀樹木賴以生存的空間中所有這些生態因子的總和。

（1）光照因子：

『光』是樹木生長發育的必要條件。在自然界中可以觀察到一些樹木只有在強光的環境中才能生長良好，而另一些樹木則喜生長在弱光下，這說明各種樹木需光的程度是不同的。根據樹木對光的需求程度，可將樹木分為三類：

A.陽性樹種：又稱喜光樹種。陽性樹種一般枝葉稀疏透光，自然整枝良好，樹皮較厚，枝下高較高，葉色較淡，開花結果率較強，一般生長較快，壽命較短。

B.陰性樹種：是在光照較弱的背陽條件下生長發育良好，具有較高的耐蔭能力的樹種。陰性樹種一般枝葉濃密，透光度小，自然整枝不良，枝下高較矮，樹皮較薄，在強光照下容易發生日灼，葉色較深，通常生長較慢，壽命較長。

C.中性樹種：在充足的光照下生長最好，稍受蔭蔽亦不致受損害，或者在幼苗期較耐庇蔭，隨著年齡增長逐漸表現出不同程度的喜光特性的都為中性樹種。大多數樹種都是中性樹種。通常常綠闊葉樹都有一定的耐蔭能力。但是樹木對光的需求不是固定的，常常隨著樹齡、環境、地區的不同而變化。通常幼苗、幼樹的耐蔭性高於成年樹。同一樹種，生長在濕潤沃的土壤上，它的耐蔭能力就強一些；生長在乾旱貧瘠的土壤上常常表現出陽性樹種的特徵。景觀養護管理上就應該進行合理修剪整枝，改善其通風透光的條件，加強樹體的生理動機能，使枝葉生長健壯，花芽分化良心，花繁色豔，以供觀賞。
（2）溫度因子：
溫度是重要的生態環境因子之一。它不僅影響樹木生長發育的每一生理過程，且與景觀樹木的分布有著密切的關係。我們常見許多南方樹種北移後，往往受凍害或凍死，而北方樹種南移後，則常因冬季不夠寒冷而出現花芽很晚才萌芽和開花等現象。
（3）水分因子：

水是樹木生長所需的物質，樹木的一切生命活動都需要水分，沒有水，樹木就不能生存。

A.旱生樹種：能生長在乾旱地帶，具有高度能力能夠耐旱的樹種。它們在系統的生長發育過程中已形成了在生理與形態構成方面適應大氣和土壤乾旱的特性。

B.溼生樹種：能夠在土壤含水量高的潮溼環境中生長，甚至能耐水淹的樹種。

C.中生樹種：介於旱生樹種與溼生樹種之間的樹種為中生樹種。樹種中絕大多數都屬於此類。通常，耐水性強的闊葉樹種其耐旱力也很強；耐水性弱的樹種不一定能夠耐旱，淺根性樹中多不耐乾旱。原生樹種適應性強，而耐溼能力有強有弱，差異甚大。樹木在不同的生長期，需水量也是不同的。一般萌芽期需水少，枝葉生長及開花茂密時需水多，在花芽分化時需水少而開花結果時需水較多。除了土壤供水條件外，空氣相對溼度常常影響樹木的生長。

（4）空氣因子：

空氣是樹木生存所必需的條件，沒有空氣樹木就會死亡。隨著城市的集中，使很多地區空氣受到不同程度的污染。落在樹葉上厚厚的塵埃，可以堵塞其氣孔，妨礙植物蒸發作用、光合作用和呼吸作用的進行。煙害使樹木的葉發生褐斑、條紋或全葉變色。當煙害持續重複出現時就會使樹木發生枯葉或早期落葉的現象，引發樹木的生長期縮短，生長勢衰弱，甚至使樹木提前衰老、死亡。
（5）土壤因子：

樹木生長發育需要光、溫度、水分、空氣和養分等。在這些樹木生長發育所需的條件中，除了陽光之外，土壤提供了溫度、水分、空氣和養分等條件，供根系吸收和利用。因此，土壤的是樹木生長的基礎。土壤的狀況（指土壤的酸鹼度、水、肥、氣、熱等）對樹木的生長發育有極其重要的影響。

A.酸性土樹種：在輕或重的酸性土壤上生長最多、最旺盛的一類樹種。這類樹種所適宜的土壤ph值小於6.5，例如：山茶、杜鵑、黑松、梔子等都是酸性土樹種。將酸性土樹種種植在偏鹼性的土壤中產生黃葉病，表現為葉缺鐵失綠，生長不良。

B.中性土樹種：大多數樹種適宜在土壤ph值為6.5～7.5的中性土壤中生長，這些樹種稱為中性土樹種。柳樹、梧桐等大多數樹種屬於此類，其中有些種類也略能耐酸或耐鹼。

C.鈣質土樹種：喜生長在鈣質土或石灰性土壤上的樹種，稱為鈣質土樹種。柏木、側柏、南天竹、竹葉椒、烏 臼、棕竹等都是典型鈣質土樹種。也有一些土壤的ph值雖是中性，但其含鹽量超過0.6%，土壤濃度過高，易引起反滲透作用，使樹木吸水困難，而處於生理乾旱狀態，因此多數樹種在這類土壤上是不能正常生長。

（6）地形地勢因子：

自然界地形地勢的變化對樹木的生長影響很大，但是地形地勢並不直接作用於樹木，它對樹木的影響主要是因為地勢起伏，海拔高度、坡向、坡度大小的不同，使氣候條件和土壤條件隨之發生變化，並通過氣候因子和土壤因子的變化，間接的影響樹木的生長發育和分布。一般南坡日照長，多生長一些喜光、耐旱的樹種；北坡多生長一些耐蔭不耐旱的樹種。城市高樓林立，大樓的背陰面和向陽面，會形成不同的採光、溫度、氣候，這些都是樹種配植時應考慮的條件。
（7）生物因子：

在樹木生長的環境中，除了植物本身之外，尚存在許多生物，如各種低等、高等動物以及其他植物等，它們彼此間均有著各種或大或小、直接或間接的影響。在動物方面，為大家所熟悉的例子是達爾文發表的論文中所指出的有關蚯蚓活動對土壤肥力的影響。土壤中的其他無脊椎動物以及地面上的昆蟲，也對樹木生長有一定的影響。在植物方面，相互間的影響亦較大，直接的影響有寄生、共生、附生以及相鄰植株間的摩擦、纏繞等，另外，有些具有揮發性氣味的樹種，如核桃對核桃樹可產生抑制生理活動的影響。植物間的間接影響有種種方式，如豆科植物的根瘤可以固氮，增加土壤肥力，促進其他植物的生長。植物間還有相生、相剋的現象。不同植物生長在一起，能互相促進其生長的，為植物間相生現象，互相抑制其生長的，則稱為植物間相剋現象。

（8）都市環境因子：

A.都市氣候

a.氣溫較高，產生“熱島效應”，日夜溫差減少。

b.有害氣体和煙塵污染較嚴重，並導致酸雨、多霧現象。

c.雲多、降雨多，但空氣濕度較低。

d.太陽輻射強度減弱，日照持續時間減少。

e.形成城市風，尤其是在高層建築林立的城市。

B.都市土壤：

a.市政工程、建築施工造成建築垃圾混入土壤。

b.過量採集地下水導致地面沉降，易造成暴雨過後排水不暢，甚至淹水。

c.因舖裝路面以及行人踩踏，造成土壤板結，透氣性差。

d.城市土壤中混入不易降解的塑料薄膜及其它污染物，造成樹木根系生長不良，因而影響樹木發揮各種功能效益。因此，在城市綠化栽植樹木時應根據樹種特點及栽培地條件，採取換土、擴穴、加隔離層等措施，使樹木生長良好，充分發揮其綠化環境等各種功能效益。

C.建築方位：
城市中由於建築物大量存在，形成了特有的城市小氣候，建築物高低、大小的變化使光照、溫度、透風等因子也發生了相應的變化，尤以光照因子對景觀樹木的影響為最大。

a.東面：一天有數小時光照，約下午３時后為庇蔭地，光照強度不大，不會造成光過量的情況，比較柔和。此處適合一般景觀樹木。

b.南面：白天全天都有直射光，反射光亦多，牆面輻射熱亦大，加上背風、空氣流通不暢、溫度高，樹木生長季延長。此處春季物候早，適於喜光和喜溫暖的景觀樹木。

c.西面：與東面相反，上午以前為庇蔭地，下午光照強烈，時間雖短，但強度大、溫度高、空氣濕度小，變化劇烈，宜選耐乾燥炎熱、不怕日灼的景觀樹木。

d.北面：背陰，以漫射光為主，夏季午後傍晚有少量直射光，溫度較低，風大，冬季寒冷。宜選擇耐寒、耐蔭的景觀樹木。

（9）生態因子對松山菸廠樹木的綜合影響：

樹木與環境因子的關係是十分複雜的，雖然我們將環境分成了各種要素來討論，但實際上環境是個綜合體，因此研究樹木與環境的關係時，必須注意以下問題：

A.環境是由各種生態因子組合起來的綜合體。在自然界裡，樹木的生長同時受到上述全部因子的影響，而不只是受到其中一個或幾個因子的影響：任何一個因子對樹木的影響都要在其它因子的配合下，並受整個環境複合体的制約，通常各個生態因子共同組合在一起，對樹木起綜合作用。各生態因子之間是互相聯繫，互相制約，不是孤立的。環境中任何一個因子的變化，必將引起其它因子不同程度的變化。

B.構成環境的各個因子對樹木需要來說，具有同等重要的意義，彼此不可互相代替，而且缺一不可。但在一定的情況下，植物生長所需的某一個因子的不足，往往可以通過其它因子的增強或增加而得到補償，以維持植物生長的需要和平衡。

C.在樹木的生長所必需的各種環境因子中，必然會有一種或兩種以上的因子起主導作用。這起主導作用的因子就是主導因子。不同種類或同樹種的不同發育階段或在不同地區，起主導作用的因子常是不同的。

D.環境因子對樹木的作用有直接作用和間接作用兩種。在有些情況下，間接作用是非常重要的。如地形起伏、坡向、坡度、海拔、經度、緯度等，可以通過影響光照、溫度、雨量、風速、土壤性質等的改變對樹木發生的影響，從而引起樹木和環境的生態關係發生變化。

2.松山菸廠的過去、現在與未來
除此之外，我們更須了解，松山菸廠的過去、現在與未來，進而了解如何減低開發之衝擊並整合區域之景觀生態。




3.東西與南北生態廊道交會站




4.松山菸廠自然環境保存區

本案之景觀初步規劃設計準則依照「臺北文化體育專用區細部計畫案」及相關交通、都市重大建設計畫，因應內政部之「綠建築解說與評估手冊2003年更新版」且在「臺北市樹木保護自治條例」之原則下，擬針對本規劃案研定規劃設計準則。
近年來「生態都市」及「永續性都市規劃」的概念逐漸成形，並為國際社會致力推動的政策，亦被視為城市競爭力的重要指標之一。臺北市追求國際地位提昇及邁向「生態都市」永續發展的目標上，以永續生態的觀點全面檢討都市發展規劃，政策制訂，引導民間提昇開發對自然環境使用之效率，從事合乎生態原則之開發行為，亦是迫切且不得不然之趨勢。

永續發展的理念在各領域中都被熱烈地討論著，但真正落實的時候，卻是爭議及問題叢生。歸咎原因，主要是由於永續發展概念與景觀的結合尚未發展成熟，因此專業人員必須各憑本事，除了理念的堅持以外，規劃設計的能力與施工的經驗與品質絕對是整體成功的關鍵。

回歸松山菸廠其區位環境，除了因應未來都市之開發計畫，更應強化其生態功能，並考量大臺北地區之白皮書，使其成為大臺北地區之南北生態廊道，利用塯公圳意象之再現，恢復基地內部之文化地景，因此，本團隊對於松山菸場之初步設計準則如下：
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（1）植栽計畫以多層次及多樣性栽植手法

A.多種類、多層次栽植（見右圖）
以多層次、多樣性栽植手法恢復松山菸廠原有高密度綠覆，並藉其吸引豐富之物種棲息。
B.動物在選擇棲息環境時，大多會選擇較私密的小空間，故環境中小空間的多寡往往決定了動物數量的多寡。因此多孔隙棲地的創造是本案綠地計畫的一項重點。
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（2）妥善保留具有價值之自然環境景觀與護廠河

老樹是大地最珍貴的綠色資源，亦是鳥雀棲息歌唱的舞臺，更負傳宗接代之重責。人類對於大自然我行我素的利用方式，已使大自然難以負荷，造成環境品質日益惡化，此大自然向人類反撲的警訊已經來臨，故為加強生態系及基因多樣性之維護與復育，對珍貴的老齡樹，本規劃務必盡力維護保育。相對於古蹟亦然，以老樹之珍貴與古蹟所包含之歷史變遷及其意義相互呼應，更突顯出此地曾經所擁有之風采，來讓世人懷念與瞭解。

松山菸廠的存在，不僅是建築本身之歷史價值，更因其植栽與自然環境局部的保留，而具有時間的意義。除此之外，考量未來周邊整體開發計畫，建構出松山菸廠之於大臺北都會中一處具有生態跳島與中繼站之機能，並重構松山菸廠的植栽人文系統。

（3）基地內原有植栽移植後應再利用

以人文發展的角度，松山菸廠具有日治時期、國民政府時代初期及臺灣經濟起飛之植栽特色與歷史性保留價值，因此市政府為確保松山菸廠之原有綠色資產與文化特質，具有歷史價值及未來需移植之植栽將斷根、養護、備用。
（4）配合各個開放空間搭配適宜之樹種

為塑造舒適的綠色環境，擬於各開放空間規劃具有地區特色之臺灣原生樹種並同時運用松山菸廠原有之老樹，除了保持原有松山菸廠之自然環境特色與樹種所包含之歷史價值，未來更能利用此基地，培養樹種之基因多樣性，以期對臺灣原生樹種的復育工作盡一份力，並進而發揮教育民眾之功能，落實此一重要理念。
（5）建立良好的水循環系統

本園區之高程變化係自西傾向東，區內最低處為一荷花池。由於荷花池區周邊現況植生與老樹數量豐富，因此可塑造成以生態機能為主的水池，使此區成為充滿生命力的自然天堂。
除此以外，希望能將荷花池的水域範圍加以連接，塑造出寬窄不一、變化多樣的水道，主道自荷花池向西延伸，連接大型室內體育館主體，以自然之景觀手法串連現代活動設施，來表現整體之活潑生命意象，並利用漸密式之多層次植栽向東延伸，呈現大型室內體育館外部空間中愈見自然表現之豐富森林園區。

建立防災公園綠地體系，如：治洪調節池之設置（運用雨撲滿之觀念）、水循環系統之整合。

（6）本案應採取之生態思維

生態的思考方式─過去的舊有景觀手法與未來本基地的生態思維比較：

	
	過去的景觀手法
	本案的生態思維

	基本方針
	以綠化為思考主軸
	由生態的管理出發(將樹種的多樣性及自然依季節列入考慮)

	
	由周圍眺望公園
	由自身體驗去發現及感受場所

	各

項

生

態

要

素
	植栽
	以園藝為主的樹木組成
	以當地老樹與大樹與臺灣原生樹種作為基本植生

	
	
	以常綠性的樹木為主體組成
	以季節性的落葉、闊葉樹、常綠性、本土性的植生積極導入

	
	
	剪成幾何型的主體(傳統的管理經常性的修剪包裝手法)
	以自然樹木姿態及樹型管理

	
	草地
	大片的草地
	依地形由高至低配置多樣化的草本

	
	水邊
	強調意識形態的水景
	池塘(靜水環境)及水道(流動環境)

	
	
	混凝土的池子
	泥土的池子(以泥土碎石為底)池底以皂土工法等做防水處理使池邊植生復原

	
	
	混凝土的橋
	獨木橋、踏（腳）石

	
	步道
	以碎石子、石頭舖設的步道
	步道以土、石頭、碎石子、木屑、獨木階梯等組合變化

	管理方法
	農藥的使用
	多樣性的生物社會組成、抑制優勢生物的發生、無需農藥

	
	除草劑的使用
	適當修剪草皮

	
	化學肥料的使用
	基本上不使用肥料（移植樹種例外）

	
	枯枝、雜草燃燒後視為垃圾
	枯枝、除草後的雜草收集後集中放置製成堆肥使用


（7）營造適宜之人行動線、腳踏車車道系統與環境設施物

在動線周邊的綠化，特別強調複層栽植。植物覆蓋的面積將比一般來得大，並搭配誘鳥、誘蝶之樹種，例如：春不老、茄冬、苦楝等，建立基地內生物之多樣性與生命力，以尊重的心來看待萬物，視萬物為我們生命的一部分，如此才能真正契合永續的精神，與大自然和諧共存，也使得人類能夠取得更大的機會而永續地繁衍下去。

A.人行動線

a.全線以統一元素與色彩的透水鋪面材質，清楚界定人行動線範圍，穿越道路時亦以舖面延續手法維持廊道的完整性。

b.結合解說系統及遊程導覽規劃，而成為人文、教育主題活動的走廊。藉此能創造生動而多樣的步行經驗，以及多用途的使用空間。

c.除綠地範圍之外，穿越道路及水景時應注意路緣石之高差，避免造成步行的不適。
B.自行車動線

a.自行車道獨立於人行動線及車道之外，採用與人行、車行不同顏色的專業性鋪面，可同時滿足自行車、直排輪與跑步使用。
b.維持全區的連續性，保持動線流暢，使車道路面無凹凸不平或太大的高差變化，兩側則以綠地作為緩衝，尤其需注意改善路緣石高差所帶來的危險。
C.照明

利用豐富而多樣的夜間照明，將活動由白天延續至晚上，而呈現園區的另一種風貌。消除安全死角，使來此民眾有心理上的安全感，是照明設計上的重要目標；此外，依各區域活動上的差異，以不同的燈具區隔不同的活動，如為了將人行動線塑造成寧靜、悠閒而又舒適的步行空間，可在適當距離內設置較為精巧的燈具；再者，亦可配合非常態性夜間活動的舉辦，以臨時性的照明設備增加變化效果；靜態展覽及裝置藝術，也可結合燈光展現。配置照明設備時，另須注意眩光問題，避免刺目。
D.戶外傢俱

戶外傢俱除了在機能上講求安全舒適，材料上強固耐風雨外，在視覺上可以是一種「點景元素」，能表達空間意象與場所感，是具有充分表情的媒介。於細部設計時須視該空間的特性進行整體構想，讓同一個空間的各個傢俱（如解說導覽設施、長椅、垃圾桶、花台、燈具、水溝蓋…等）有其共同的語彙。
（8）考量未來之防災功能與環境適宜性作為綠化之選擇樹種

防災避難空間的項目中有避難空間、避難救災路線、防災隔斷帶與防災生活圈等四種，擬在未來植栽計畫中，考慮綠化樹種之耐燃性與本地區之環境適宜性，作為未來植栽配置選擇或移植時之主要考量，另配合救災避難路徑措施，以其機能需求與未來可能發生的情況考量下，例如：消息傳達、醫療救護、避難誘導等，配置合宜的植栽來界定空間與道路引導，提高此地區及其周邊之防災避難功能。

（9）落實資源之永續發展並教育國人環境保育的觀念

「人改變環境，環境塑造人」，若在設計過程中的每個環節接能考慮其教育價值，所呈現之景觀實質內涵將不可同日而語。因此希望在這些過程中所做的任何努力，都能成為教學上的材料，甚至是部份實驗性質的設計嘗試，也能開放讓師生與民眾進行討論與檢討，如此一來，不但園區本身將有無限的成長空間，這些經驗透過教育的過程，也能啟發更多設計者投入落實永續設計的行列。

綜合上述並歸納建議之準則如下：

A.景觀植栽及綠化
a.園區設定地權上範圍內之綠覆，應達綠建築內之綠化量標準，並依臺北市建築物暨法定空地綠化實施要點第二類檢討，如未來建築請照須分別申請，則綠覆率應依各類別按其比例計算。

b.園區設定地權上範圍應擬定移植計畫，並經主管機關同意後方可開發。

c.園區設定地權上範圍內具保留價值之土壤應擬定表土移植計畫，避免破壞原有壤土內所含之有機結構與平衡。

d.園區內最具特色之優型樟樹老樹，移植時應考量未來生長空間之幅度恰當及最短距離之遷移路線。

B.夜間景觀照明：

a.建築物外觀夜間照明，應依視覺對應尺度分段設置照明設施，其中屋頂天際線、低層部入口處、建築物面前廣場及開放空間，應特別加強其夜間照明設計。

b.本基地指定留設之公共開放空間，應設置中低光源之照明設施，其平均照度不得低於十勒克斯（LUX）。

5.歷史人文與時空更迭對於植栽配置之關係

臺北過去曾經是鹹水湖，海水淹沒盆底平原，盆緣地區的環境與海岸相似，一些海岸性的植物即在此生長，但由於人類活動的影響，海岸林種類多已消失，僅有一些蛛絲馬跡。在鹹水湖之後，臺北也經歷過一段淡水溼地的歲月，在松山菸廠建廠時，四周都還是沼澤開墾成的水田。由於菸廠怕潮，所以要墊高廠房，現在的荷花池和運動場後面，刑警大隊一帶，都是取土區，因此形成了大型凹地，並作為蓄水池使用。在1970年代臺灣經濟開始劇烈發展，經濟改善的情況下，人們的生活已經比較不那麼艱困，逐漸有較多的精神花費在公園、植栽等綠美化工作，並引進許多國外的一些庭園植栽。可能因為松山菸廠後期較少種樹，因為植栽一直都生長的不錯，而且已經沒有空間可種，所以代表此一時期的種類在松山菸廠並不多見。
6.建議人文色彩植栽配置圖：

1 優型樟樹：基地內最具特色之老樹，考量未來生長空間的幅度恰當及最短距離之遷移路線。 

2 塑造國府時期之空間感：以傳統中式庭園的種類為主，建議以茶梅、龍柏、含笑、福木、白玉蘭等。

3 市民大道高架（下方）道路：未來基地在開挖時僅北側屬於未開挖部分，為避免樹木於移植與施工時期造成二次傷害，建議挑選適宜一次定植之樹種並可延續松山菸廠原有周邊意象之楓香（大喬木），用以阻絕不良之市民大道高架量體的壓迫感。
4 光復南路15米退縮綠帶：加強帶狀空間中率覆之延續性，以雙列遮陰性良好之喬木植栽列植，建議以樟樹、錫蘭橄欖等。

5 忠孝東路12米退縮綠帶：如同光復南路之人行動線，強調率覆之延續性，並列植遮陰性良好之喬木植栽，建議以大葉山欖、緬梔等。

6 強化南向廣場之人行過渡空間：建議以蒲葵、叢立孔雀椰子、羅比親王海棗、酒瓶椰子、臺灣海棗、黃椰子等。

7 恢復日治時代人文地景：在日本時代，植栽種類較為多樣化，大致可以歸納為幾個不同類型。除了歐亞合璧的建築之外，其植物主要是熱帶植物和臺灣原生種兩大類，而熱帶植物又以棕櫚科植物(即椰子樹)為主，建議以變葉木、阿勃勒、合歡、第倫桃等。
8 煙囪上的土沉香：強烈的表現出植栽對於環境之適應力，其種子是藉由生物的傳播，進而在此煙囪上慢慢發芽成長直至佔據整個煙囪頂，充分揮灑出其生命力與旺盛的繁殖力。

9 改善東向人行道茂盛卻繁雜之林象：建議以貝殼杉、青岡櫟、觀音棕竹、竹柏、茄苳、麵包樹等。

10 建立荷花池周邊之生態環境：松山菸廠的荷花池是臺北市區內難得一件的大型池沼，雖然曾經被水泥化，但是因年代久遠，已經形成半自然的濕地環境。建議以紅楠、烏臼、海檬果、青楓、水黃皮、厚皮香、山櫻、錫蘭饅頭、楊柳等。

以上園區植生再利用部分，建議將來BOT廠商得以參考以下植栽設計準則作為設計參考。

文化體育園區植栽建議配置圖：
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延燒緩衝帶
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景觀生態池





治洪調節池





� EMBED Photoshop.Image.5 \s ���





� EMBED Photoshop.Image.5 \s ���





� EMBED Photoshop.Image.5 \s ���





多孔隙棲地（左）及舖面（下）
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都市之肺





建構台北市的綠，以東西向為「綠軸帶」串聯南北幹道「綠廊」形成綠之網，基於生態道路考量，儘量保留松山菸廠之生態中繼站之角色。








都市之肺





未來的松山菸廠─自然與人文結合的都市新空間





現在的松山菸廠─生物避難所





過去的松山菸廠─亞洲最漂亮的菸廠 





臨時避難所


救災指揮中心


臨時收容所


緊急救援道路


避難輔助道路


救災車輛動線


人員疏散動線





圖5-2-6.2





圖5-2-6.3





圖5-2-6.1





煙層高度









































最高一排座位人員


站立時之眼睛高度





欲控制煙層之高度





約10m





藉由自然或/及機械排煙系統之設置，或屋頂可部分開啟，以控制煙層下降速度





輸出∕輸入信號�監視控制





輸出∕輸入信號�監視控制





輸出∕輸入信號�監視控制





↓ 現場感測控制�   元件層面





現場�控制主機





停車場�讀卡機





現場�控制主機





電腦�讀卡機





現場�控制主機





電腦�讀卡機





↓ 現場控制層面





↑ 監控中心控制層面





傳輸裝置





傳輸裝置





鍵盤





鍵盤





電腦主機





電腦主機





�光纖網路





�彩色�顯示器





印表機





�彩色�顯示器





印表機





 安全系統電腦連線系統





 車輛進出管制系統





 防盜連鎖攝影機錄影系統





 閉路電視系統





 瓦斯偵測系統





 停車場緊急求救系統





 重要場所刷卡門禁管制系統





 公共區域防盜警報系統





 重要辦公室防盜警報系統





大樓內安全系統





 停車場監控系統





 安全監視系統





 清潔衛生監管系統





 警衛巡邏監管系統





 電梯設備監控系統





 污水處理設備監控系統





 給、排水設備監控系統





 公共照明監控系統





 體育館設備監控系統





 空調設備監控系統





 火警、消防、排煙設備監控系統





 緊急發電機設備監控系統





 電力設備監控系統





中央監控系統
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		規劃主題

		配置內容

		配置面積(坪)

		注意事項



		A. 商業群樓

		辦公大樓

		12,000

		單層400~600坪



		

		健身俱樂部

		1,500

		



		

		流行商場

		6,000

		



		

		小計 (坪)

		19,500



		B. 休閒娛樂購物中心


D. 古蹟活化區


E. 露天茶座區

		生活百貨

		6,000

		單樓層須2,000坪



		

		品牌家具家飾

		6,200

		



		

		兒童主題館

		1,000

		



		

		室內主題樂園

		3,000

		部分樓高10M~15M



		

		美食廣場

		800

		含coffee shop、茶座



		

		主題餐廳、PUB

		2,000

		





		

		小計 (坪)

		19,000



		C. 旅館、商務客房

		精緻旅館

		7,700

		約400間



		

		商務客房

		7,700

		約200間



		

		商業及服務設施

		4,500

		大廳、會議、餐飲、
健身中心、商店等



		

		小計 (坪)

		19,900



		總          計

		58,400
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