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摘要 

臺北市區地狹人稠，為因應土地的不足，高樓層建築物是新建案

的趨勢，伴隨著高樓層的建立，大多藉由塔式起重機作為興建的臨時

性、大能力機具，由於塔式起重機本身各組成單位其體積及重量皆不

容小歔，加上常組立於建築物內部，因此組裝及拆除即需仰賴大吊掛

能力機具，在長距離的作業半徑下進行，一但發生意外事故，往往影

響範圍廣泛，如 98 年 4 月 24 日位於臺北市信義區忠孝東路 5 段 20

巷內之統一開發市政府轉運站新建工程拆除吊臂時不慎掉落，不僅造

成路過遊覽車內乘客 3死多傷的事故，其破裂零件更飛射至距掉落處

100公尺外，造成交通堵塞，後續處理所付出的代價甚鉅。 

本報告蒐集國內外有關塔式起重機組拆裝時發生事故之報導，以

了解發生意外之原因，並以業界實際從事組拆裝作業之危害因素分析

及標準作業流程為中心，整理出臺北市現行塔式起重機組拆裝作業實

施規範及應注意事項；再者，組拆作業時常需佔用道路影響交通，是

以本報告提出交通管制作業規範及建議由單一機關統籌召開跨局處

協調會，要求業者就會議事項具體辦理，以達便民效果。 

本報告針對現行塔式起重機組拆作業，探討其作業方法、災害類

型與原因分析，提出整合性的作業流程及改善對策，提供業者建立塔

式起重機組拆作業參考外，期望勞工於作業時更趨安全，消弭職災意

外的發生。 

關鍵字：塔式起重機、組拆作業安全 
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第一章 緒論 

第一節  研究主旨 

臺北市大都會新建案中大多屬於高樓層建築物，由於塔式起重機

本身為金屬構件所組裝而成，為提升施工效率，各營造工地傾向於使

用符合需求之塔式起重機之種類形式進行作業，其體積及重量皆在一

定規模之上，在組裝及拆除需藉由大吊掛能力機具，會依照組成構件

大小搭配，並在一定的範圍下進行，若發生意外事故，往往造成重大

人員傷亡及財物損失。 

如 98年 4月 24日大陸廣東省旅行團，乘坐遊覽車經臺北市一處

工地，遭正在拆除作業中，吊落的起重臂，砸中遊覽車後半部，造成

3 死 3 傷之重大傷亡災害；101 年 12 月 31 日發生於上海市，某工地

正進行混凝土澆築施工，突然塔吊發生倒塌，砸向事發地點，導致模

板大面積倒塌；102年 9月 7日發生於江蘇省南通市，施工大樓塔吊

在拆除過程中發生塔身傾覆事故，造成 3死 4傷之重大傷亡災害，慘

痛教訓歷歷在目。 

圖1-1 塔式起重機示意圖 
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塔式起重機以目前來說都大同小異如圖1-1示意圖，會因業主需

求不同來選用，而在機台的部分主要分為固定地面(外爬式型)或建築

物結構內(內爬式型)爬升軌道或裝設履帶移動的塔式起重機，其外爬

式型係位於建築物一側，施工面積為半圓，而內爬式型係位於建築物

內側，施工面積為全圓周，然依起重機伸臂形式，在國內常見的塔式

起重機可分為三類︰平頭型、鎚頭型及俯仰型塔式起重機。 

國內使用的吊升荷重超過3公噸以上之塔式起重機，多為外國機

種，如義大利Comedil公司與澳洲FAVCO公司所製造，皆屬油壓千斤

頂的方式將塔柱向上頂升[1]。塔式起重機的使用可以依工地及建築物

形狀之不同而採不同的爬升型式，依爬升型式區分，可分成內爬式和

外爬式兩類[2]，如圖1-2，因建築工地環境等，各廠牌的塔式起重機

均有外爬式和內爬式的機種。 

 

 

       

 

   (A)                          (B) 

圖1-2 (A)外爬式 (B)內爬式 

現行塔式起重機安裝作業以使用超大型移動式起重機（大吊升荷

重）為主，然而拆除作業主要有使用移動式起重機、人字臂起重桿及

小吊升能力的塔式起重機等 3種方式，如圖 1-3，不管安裝或拆除作

業，常需佔用道路進行，周遭交通安全管制問題不容忽視。 
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       (A)                      (B)                  (C) 

圖 1-3 (A)人字臂起重桿 (B)塔式起重機 (C)移動式起重機 

在建案中常使用的塔式起重機往往會因應各國的不同標準來做

規範且沒有統一性，而組裝和拆除塔式起重機過程中，所發生的危害

往往較起重吊掛作業期間發生事故造成的影響為大，因此應做好事前

規劃與準備、作業中的安全督導與執行及事後環境清潔與回復，工程

方得以更加順利安全進行，故在此作塔式起重機的組拆相關危害的討

論並做統合。 

本研究案擬針對目前塔式起重機組裝、拆除等作業，探討其作業

方法，提供業界安全管理之重點與防災對策，以協助事業單位防止職

災意外發生。 

 

第二節 研究方法及限制 

基於上述研究主旨，本報告所採用的研究方法如下： 

一、 文獻分析法 

本報告試著蒐集塔式起重機組拆作業相關著作、研究論文及行政

解釋等資料加以整理，希對業界有所幫助。 
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二、 歸納法 

本報告以臺北市內實際從事塔式起重機組拆作業之業者為對

象，請其提供組拆流程圖及分析圖、組拆標準作業流程、組拆作業危

害因素分析及改善對策等，經由各家業者資料收集整理，從中尋求通

則，未實地前往作業現場紀錄各活動及分析。 

國內有關塔式起重機組拆作業相關文獻甚少，再者因管轄權、時

間、人力上的限制，本報告僅針對登記地位於臺北市或於臺北市實際

從事塔式起重機組拆作業之事業單位及勞工，所能掌握之資料和來源

有限，僅侷限於臺北市常見塔式起重機型式做為研究範疇。 
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第二章 文獻探討 

塔式起重機使用於高樓層建築的施工建設中，較不易受制空間

場所影響，並大大提高施工進度，且降低營造成本，故為國內營造

工程所廣泛使用，但因組拆起重機時需較大的作業範圍來進行，往

往會出現安全與交通上的衝突問題，且國內針對有關安裝及拆除作

業之安全防護相關文獻屈指可數，惟毛昭陽先生於 99年任職於高雄

市政府勞工局勞動檢查處，提出「塔式起重機之組裝爬升拆除作業

安全管理與防災對策」報告，該報告中介紹塔式起重機種類使用狀

況、國內相關法規探討、事故案例及分析、組裝爬升拆除作業之危

害分析、日本發展趨勢、防災對策等，是本報告部分引用前述報告

內容外，以站在業界角度，整合各廠商作業流程，提供相關作業注

意事項及危害預防對策供參考，且提出交通管制安全重點，茲以塔

式起重機類別、作業危害、職災案例及交通管制作業，深入探討研

究，從中找出建議供業界參考，祈降低職災意外發生。 

第一節 塔式起重機類別 

一、塔式起重機─外爬式 

外爬式的塔式起重機的底座大多固定於建築主體旁的基地上，適

用於ㄧ般的建築或土木工地，如圖2-1爬升示意圖，外爬式塔式起重

機是先將油壓千斤頂安裝於爬升籠上，爬升籠安裝於旋轉盤底部，並

利用油壓千斤頂將旋轉盤及前後桁架升起，此時利用爬升籠將塔吊上

端舉起再將塔柱每一節裝入塔身內，並可為一節塔柱高度時停止爬

升，將平台上塔柱拉至塔身內部以接銷連接，而並將垂於前桁架之塔

柱至平台上，再吊起一節塔柱再次頂升以此類推，最後再將旋轉盤與

塔柱連接固定妥善。 
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圖2-1 外爬式塔式起重機爬升示意圖 

 

二、塔式起重機─內爬式 

內爬式塔式起重機為樓板爬升式型，其爬式方式可分為兩種： 

一為在建築物的本體內之電梯孔，將固定框架安裝，再將塔式起

重機的塔柱下部安裝並固定於框架上如圖2-2，樓層往上增高後，內

爬式之塔式起重機必須每隔約三到四層樓內爬升一次，爬升方式是將

油壓千斤頂接於上層的固定框架上，利用油壓千斤頂頂住塔柱，由下

往上頂升並予以固定。 
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圖2-2內爬式塔式起重機 

 

另一種爬升方式是將塔式起重機的下部安裝於爬梯掛架上，其爬

升方式先將爬升梯接於上層爬梯掛架上，油壓千斤頂則安裝於塔吊

上，之後利用油壓千斤頂如圖2-3由上往下頂升的反作用力將塔柱往

上頂升。 

 

圖2-3 內爬式塔式起重機 
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三、外爬式塔式起重機 VS 內爬式塔式起重機 

外爬式與內爬式塔式起重機的優缺點比較： 

1. 以工作面積來看，內爬式塔式起重機的優勢在於機器在建築物內

部，故工作範圍為整個圓面積，反而外爬式塔式起重機的工作面

積最大為半圓的圓面積。 

2. 成本的考量面來看，內爬式塔式起重機可隨建築物結構增高而相

對爬升，並不需隨樓層升高而增加塔節，所以整台塔式起重機所

耗鋼材少費用低。外爬式塔式起重機需構築塔式起重機基礎和附

牆預埋件，有效施工能力小，相對吊裝量也小。[1] 

3. 內爬式塔式起重機塔柱不高，塔式起重機底座和部分塔節位於建

築物內部，受風面積小，抗風能力強，相對外爬式塔式起重機因

製造廠設計塔柱高度有限，無法超過原始設計高度進行工作。 

總觀來說，內爬式塔式起重機的塔節高度為固定，適用於不同高

度的樓層建築，則可以說內爬式塔式起重機比外爬式塔式起重機較符

合經濟效益，但是內爬式塔式起重機基座位於建築物結構內，建築物

結構需加強，並於拆除後回補原設置空間之建築體，這是其缺點，但

大多數仍採用內爬式塔式起重機方式。 

第二節 塔式起重機組拆作業危害種類 

塔式起重機組拆作業可能發生意外之危害種類如下： 

一、物理性危害： 

   1、機械性傷害：切、割、夾、捲傷、壓傷、撞傷。 

   2、能量性傷害：墜落、跌傷(位能)、振動(機械能)、燙傷、壓力

(壓力能)、電擊、感電(電能)。 

   3、生理性傷害：噪音(聽力機能)。 
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二、人體工學（人因）性危害:搬舉重物、過度拉伸肢體(肌肉拉傷)、

下背部疼痛(姿勢不良)、過度疲勞(超時工作)。 

第三節 塔式起重機組拆作業事故案例 

塔式起重機組拆作業發生事故，世界各國多有案例，惟大多僅於

各該國內發佈新聞，鮮少登於國際版面，經搜集相關新聞報導，列舉

以下 5種不同類型案例。 

一、 塔吊倒塌 

103年 3月 4日在中國大陸溫州市區，一個建築工地上的塔吊突

然倒塌，橫臥在馬路上，總共 5輛車被壓在底下，事發時塔吊正使用

輪吊進行拆除作業，塔吊倒塌時，輪吊也翻覆了，當地官方已成立專

門調查組，調查具體發生狀況。 

二、 塔身傾覆 

102年 9月 7日上午 9時，位於中國大陸南通市新城區的中央商

務區 B-04地塊一施工大樓塔吊在高 150公尺、38樓層，進行拆除過

程中發生塔身傾覆事故，塔臂斷裂後連同配重件等塔吊組件飛落，造

成 2名勞工當場死亡，6人受傷，其中 2人重傷，傷者已被送往醫院

搶救。 

三、 塔節垮塌 

102年 10月 3日上午 8 時 10 分許，中國大陸武漢市國電漢

川電廠發生一座高約 50 公尺的塔吊，在安裝過程中垮塌，在

塔吊周圍地面上，散落著鋼筋、水泥碎塊、玻璃碴、金屬線等

物品，塔吊塔身只剩下 30 多公尺高，上部的塔吊橫臂以及 A

架斜躺在塔身上扭曲在一起，塔吊控制室被卡在約 30 公尺高

的位置，並造成作業的 6 名施工人員中，3 人死亡，3 人被困

在塔上。 
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四、 起重臂掉落 

98年 4月 24 日在臺北市信義區統一開發市政府轉運站工地將中

型吊臂基座連接吊桿的插銷卸下後，中型吊桿就與基座分離，於操作

小型吊臂以鋼索吊起中型吊桿時，準備移入樓頂內，吊桿移入過程進

行到一半，因小型吊臂挫曲彎折導致中型吊臂撞擊到屋頂洗窗機軌道

基座 H型鋼，於落下後另使小型吊臂之捲揚鋼索與洗窗機軌道基座 H

型鋼產生滑移致鋼索切斷，致使一大半吊臂還在樓外的中型吊桿墜

落，先撞到樓沿後再以大角度翻轉，垂直掉落地面砸到遊覽車，發生

重大公安意外。 

五、 作業人員被夾 

88年 4月 20日在臺北市區內湖倉儲批發新建工程工地進行塔吊

組裝調整工作，罹災者於操作室後方工作臺上，佩戴安全帽及安全

帶，橫臥於俯仰伸臂與 A字架間，向下調整位於伸臂內側下方之仰角

極限開關，因緩衝桿尚未調整於正確位置，伸臂後傾壓迫緩衝桿產生

偏心力，緩衝彈簧脫落造成伸臂失去緩衝作用力，在反作用力之作用

下伸臂向後仰超過 90度而傾倒，罹災者因逃避不及，致上半身被夾

於伸臂與 A字架間，緊急送醫急救。 

第四節 交通管制作業規範 

在眾多塔式起重機安裝和拆除的標準作業程序中，人員的配置相

關權責和交通管制非常的重要，因此事業單位常利用「塔式起重機組

裝及拆除交通管制計畫書」來提供相關資訊，以求更能掌握安裝和拆

裝的相關作業與應變措施，在此所提及的相關作業中，內容包含了工

程概要、交通現況調查、塔吊組裝及拆除計畫、交通管制及疏導等部

分。 

而在交通管制中是令事業單位最頭痛以及最難處理的一環，因塔

吊常會佔用到道路的問題，尤其是在安裝和拆除的期間，常常因交通
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道路封閉引起民怨外，也會因拆除時間太長被開罰，甚至為搶時間發

生意外，這都是事前應規劃避免的，事業單位得針對拆裝和道路封閉

做好安全評估及防護措施，其中常利用到一些相關的資訊以「台北都

會區大眾運輸系統路網規劃設計」及「台灣地區公路容量手冊技術報

告」為例，可查詢道路容量計算與路型關係對照表及道路服務水準評

估表如表 2-1、2-2 這是可提供路段的水準等級和流量及容量品質調

查及分析，另也要顧及到行人設施現況及大眾運輸系統現況。 

表 2-1 道路容量計算與路型關係對照表 

表 2-2 道路服務水準評估表 

綜合以上各節所述，對於塔式起重機類別、作業危害作一簡略介

紹，並透過事故案例得知，塔式起重機拆裝作業除了機械設備發生故

障外，常因人為疏忽或貪圖方便忽略潛在危害因素，才是造成職災意

外事故的主因，另於大都會區從事塔式起重機組拆作業影響交通問

題，一併於下章節做安全分析，從中找出建議供業界參考。 
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第三章 資料分析及成果 

營建工地依賴塔式起重機從事建設工程及物料搬運與日俱增，隨

著樓層高度的增加，趨向增大吊升能力機具設計發展，而塔式起重機

因製造廠商及使用方式不同，於臺北市常見者有固定於地（樓）面基

礎或建築物本體鋼結構內，其起重機隨建築物樓層增加，起重機利用

本身油壓缸頂升爬升塔節方式，新增安裝標準塔節以使高度增加，及

起重機利用本身油壓缸頂升整體結構，至設定高樓層位置後鎖固，視

使用目的來選用裝設塔式起重機，茲以塔式起重機之組拆裝流程及危

害探討說明。 

第一節 塔式起重機種類之作業流程分析 

依起重伸臂角度變化形式分為二類：1、伸臂角度水平不變者有

平頭型、鎚頭型。2、伸臂角度在一定範圍內變動者：俯仰型。分別

如圖 3-1、圖 3-2及圖 3-3所示。 

   

 圖 3-1 平頭型           圖 3-2 鎚頭型            圖 3-3 俯仰型 

本節將針對目前所使用的塔式起重機拆裝作業流程、程序及工安

事故，進行說明，以了解不安全因素，減少意外發生機率及降低意外。 

 

 

 



 

 14 

一、 塔式起重機組裝作業流程 

經業界提供塔式起重機組裝作業流程圖說，及事業單位送審危險

性工作場所施工安全評估資料中有關塔式起重機組裝作業危害分析

資料，整合作出主要流程如下： 

 

圖 3-4塔式起重機組裝作業流程圖 
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圖 3-5 塔吊基礎安裝（座夾樑安裝）  圖 3-6 座夾樓層施工平台安裝 

  

圖 3-7 塔節（含標準塔節、爬升塔節） 圖 3-8 旋轉機組及機械平台（駕駛室） 

 

    

圖 3-9、10、11 組裝 1/3配重塊、A架組裝、動力（捲揚、俯仰）機組組裝 
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圖 3-12 後桁架組裝               圖 3-13 A架組裝 

 

 

                

                         圖 3-14 前桁架組裝 

 

圖 3-15 組裝 2/3配重塊及全部配重塊與結構繫固 
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1、內爬式塔式起重機作業安裝流程簡易圖 
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2、外爬式塔式起重機作業安裝流程簡易圖 
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二、 塔式起重機拆除作業流程（拆除作業流程為組裝作業流程反向

施作） 

經業界提供塔式起重機拆除作業流程圖說，及事業單位送審危險

性工作場所施工安全評估資料中有關塔式起重機拆除作業危害分析

資料，整合作出主要流程如下： 

 

 

圖 3-16 塔式起重機拆除作業流程圖 
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圖 3-17拆除捲揚鋼索及吊鉤卸除   圖 3-18拆除 2/3配重 

 

    

圖 3-19前桁架拆除       圖 3-20  A架拆除

  

圖 3-21動力機組拆除            圖 3-22後桁架拆除     
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圖 3-23旋轉機組及機械平台拆除        圖 3-24旋轉機組拆除 

 

        

圖 3-25塔節拆除                 圖 3-26座夾樑平台拆除   

 

 

圖 3-27塔吊基礎拆除 
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1、內爬式塔式起重機拆除作業流程簡易圖 
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2、外爬式塔式起重機拆除作業流程簡易圖 
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第二節 塔式起重機安裝及拆除之注意事項 

安裝及拆除塔式起重機時，可能因未按照起重機製造商指定的正

確程序進行、使用不正確的配件、錯誤的螺栓尺碼或種類、錯誤組合、

組合程序有誤或拆開組件時出錯，而導致意外發生，是以為避免發生

意外，應遵守下列各點： 

一、 塔式起重機於安裝前，應留意附

近是否存在危險，並清楚知道對

地面、鋼構或其他支撐物等，施

加的最大力度及受風力、地震等

影響，提供相關承載數據供專業

技師核算，針對較弱之部分結構

予以補強，以確保未低估起重機

對受承載力之處的可能危害如圖

3-28，以使結構保持相當強度及     圖 3-28 確保樓板承載力               

穩定性。 

二、 有關塔式起重機之製造或修

改，其製造人應於事前經型式

檢查合格，並由主任設計者設

計，須符合「固定式起重機安

全檢查構造標準」之規定，該

地計算上，承受風速及地震較

臺灣為低，故此，應根據前述

標準驗算風力及地震力對塔式

起重機機身的負荷。此外，須

嚴格遵守製造商設計起重機使

用塔節的最高總高度如圖

3-29，以及支撐物（樑）上方 

   圖 3-29 塔節支撐與高度限制    自由端最大容許間距。 
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三、 所有操作程序應有鋼構組配作業主管（具有熟悉組裝程序者為

佳）監督下進行，使用之機具為勞工安全衛生法所稱危險性機

械，須經檢查機構檢查合格，其操作人員與吊掛人員應取得合

格資格。 

四、 進行安裝、拆除塔式起重機

程序前，應使用警示設備劃

分作業區域如圖 3-30，區域

內管制非相關人員進入及不

得堆積物料等，以便容納及

搬運起重機之零件，並預留

足夠空間及通道，停放移動

式起重機或起重設備及運送

車輛，而不致影響或危害勞

工。 

       圖 3-30劃分作業區域 

五、 應確實計算塔式起重機所有組件

等重量及尺寸並加以清楚標記，

以資識別。在安裝、拆除起重機

時，使用之起重設備應要求有較

大額定荷重能力之機具吊掛，而

結構鎖固螺栓應為正確材質尺

寸，並施加以製造廠商建議的扭

矩扭緊如圖 3-31。                圖 3-31鎖固螺栓並劃線 

六、 檢查塔式起重機的主要結構組件，如發現組件有任何損壞或故

障處，應根據製造商的規格及維修手冊進行修理或更換。 

七、 大部份製造商會註明安裝、拆除、塔節爬升時的限制風速，依

起重升降機具安全規則第 22條第 7款規定，因強風、大雨、大

雪等惡劣氣候，致作業有危險之虞時，應禁止工作。 
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八、 應從製造商建議位置或估測荷物重心位置，以決定吊具懸掛荷

物之適當位置，從事吊掛作業不得令荷物吊起時晃動、不穩定

或損壞。 

九、 塔式起重機的基座若使用鋼筋

混凝土，應正確綁設鋼筋、框

架與基礎螺栓於適當位置，並

灌 注 合 磅 數 混 凝 土 如 圖

3-32，給予適當硬化時間，以

達到足夠強度。此外，亦應有

排水系統，以免起重機基座積

水。 

圖 3-32 混凝土基座 

十、 安裝、拆除作業中的每個步驟，應根據製造商的要求，將正確

重量的平衡物置於起重機的適當位置。 

十一、 塔式起重機應留意爬升後，對於捲揚用鋼索，當吊具置於最

低位置時，應有 2捲以上鋼索留置於吊升裝置之捲胴上。 

十二、 安裝程序中需使用電氣裝置，應由

合格電工進行，該電工須確認：A.

操作的電氣系統與電源完全隔

離。B.須有避雷針接地至地網或鄰

近地面如圖 3-33。C.供應電源電

壓與塔式起重機之原動機電壓須

一致，並於通電前先行測試所有電

路。D.使用前應將制動器（剎車）   圖 3-33 避雷針接地 

      完成調校。 

十三、 用以放置起重機塔節之建築物結構體的（樓面）開口應足夠，

使塔節與爬升機構及其他固定物間有足夠間隙，安裝時應確

保塔節準確定位與鉛直，爬升機構正確放置及連接，基礎支
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撐樑需絕對平穩及各結構固定螺栓、螺帽、螺釘、銷、鍵及

栓等，除使用高張力螺栓摩擦接合者外，應設有防止鬆弛或

脫落之設施，另結構部份之鉚釘孔及螺栓孔，應使用鑚孔機

開孔，且不得有迴紋或裂紋等瑕疵。 

十四、 組裝主吊臂（桁架）的工法，應按製造商指示進行，且先行

於平地或台架上，將分段吊臂按正確順序及相對位置組裝，

設明確吊掛作業點，用以確保吊臂在任一時間均須得到適當

支撐，避免組裝時受到不同壓力，造成吊臂挫曲、變形之態

樣，檢查滑輪及其他機械裝置是否正常，並安裝相關安全裝

置及電氣設備。安裝吊臂於起重機時，吊臂應有足夠強度的

穩定吊掛鋼索，並置於適當位置與數條相同鋼索受力應平

均，以確保在整個吊升過程中，吊臂的安裝情況受到控制，

在固定所有支撐物並安裝所有栓銷前，不應解開吊掛鋼索。 

十五、 塔式起重機完成安裝後，應由熟悉安裝方式及檢測標準之人

員，進行自主檢查，首先進行外觀檢驗，檢查結構體是否有

明顯變形或鏽蝕，所有螺栓及鎖

扣裝置均已正確鎖緊，其次進行

主要尺寸量測與安全裝置、制動

器測試，以確保所有動作正常，

最後在最不利於安定性之條件

下，將相當於該起重機額定荷重

1.27倍之荷重置於吊具上，實施

吊升、旋轉及吊運車之橫行等動

作之試驗如圖 3-34，確認安全。 

                                       圖 3-34 安定性測試 

十六、 拆除塔式起重機時有困難及潛在的危險，所以應有鋼構組配

作業主管（熟悉拆除程序者為佳）監督下，由熟練及經驗豐富
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的人員進行拆除作業，因為使用起重機興建的建築物與附近的

建築物會造成空間限制，因此在進行工程之初，選擇使用起重

機的種類、體積及位置時，應同時考量拆除及遷移起重機的需

求。 

十七、 不論採用何種吊掛程序及方法，使用吊掛拆除組件的起重機

具應有足夠的額定荷重，以確保吊掛拆除組件卸放於地面時，

與建築物保持足夠空間，且螺栓或鎖固裝置鬆開前，將要拆除

及吊掛的部分應繫穩於吊掛設備的吊鉤或吊運裝置，並使用牽

引索穩定吊掛的負荷物，而這些牽引索須在吊掛前連接妥當。 
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第三節 塔式起重機組裝及拆除作業之危害分析 

 

在塔式起重機組裝及拆除程序方面，常因作業順序未明確或機具

吊掛能力不足，使得勞工無法確實依標準作業程序施工，易發生意外

事故，是以除加強實施機械的自動檢查外，對於塔式起重機安裝拆除

作業之危害防制，應確實按照標準作業程序操作，本報告整合塔式起

重機組拆作業可能發生危害分析及改善對策略述如下： 

可能之危害 

塔身傾斜 
塔式起重機進行組裝時，因地盤承載力軟弱，使各方向

地面沉陷不一，造成起重機傾斜。 

塔吊倒塌 
同塔身傾斜原因，基礎承載力嚴重不足者，造成塔吊倒

塌。 

塔節挫曲 
使用超過起重機限制塔節裝設數量及高度，或塔節自最

近的固定夾具算起之自由端過長時，易造成塔節挫曲。 

人員墜落 
作業人員於高處作業時，雇主未設置防護措施或勞工未

確實使用安全防護具。 

物體飛落 
作業人員使用的工具、物品不慎掉落，或吊掛鋼索斷裂，

造成吊掛物飛落。 

人員感電 
作業人員使用電工具或電焊機，有漏電現象造成人員感

電危害。 

人員被撞 
作業機具（移動式起重機）旋轉、倒車或車輛突入作業

區域，不慎撞擊作業人員造成傷亡。 
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一、塔式起重機安裝流程危害分析及改善對策表 

作業流程 簡易圖示 作業方式 危害分析 改善對策 

第一步 

 

下層塔吊區座

樑吊放及安裝 

1. 吊裝柱之位

置錯誤編碼

未依照順序

安裝。 

 

2. 人員墜落或

物體飛落。 

 

3. 吊升機具翻

覆損壞。 

 

4. 人員感電 

1. 測量人員以經

緯儀、水準儀

等檢驗並安裝

基座螺栓鋪設

位 置 的 精 確

度，及吊裝鋼

柱 的 編 碼 確

認，且場地須

淨空使作業順

利。 

2. 高度差 1.5 公

尺以上設置上

下設施並在開

口部分設置臨

時護欄，人員

使用安全防護

具，及塔吊區

下方鋪設安全

網。使用之吊

掛用具強度事

先 核 算 並 分

類。 
3. 依作業範圍核

算安裝機具之

能力，避免過

負荷使用。 
4. 檢驗電動工具

漏電狀況及裝

設 漏 電 斷 路

器。 

第二步 

 

下層塔吊座樑

工作平台安裝 

第三步 

 

上層塔吊區座

樑吊放及安裝 

第四步 

 

上層塔吊座樑

工作平台安裝 
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第五步 

 

爬升塔節及標

準塔節吊放及

安裝 

1. 人員墜落或

物體飛落。 

 

2. 塔節倒塌。 

 

3. 吊升機具翻

覆損壞。 

 

4. 鋼構零件鬆

脫。 

 

5. 人員感電 

1. 高度差 1.5 公尺

以上設置上下設

施並在開口部分

設置臨時護欄，

人員使用安全防

護具，及塔吊區

下方鋪設安全

網。使用之吊掛

用具強度事先核

算並分類。 

2. 加強鎖固並確實

固定且讓驗證工

程師檢查；安裝

塔節的部分須注

意平穩避免撞擊

本體使之掉落及

害本體倒塌，需

派合格人員指揮

吊掛並加以確實

檢查。 

3. 依作業範圍核算

安裝機具之能

力，避免過負荷

使用。 

4. 鋼構組配作業主

管需檢查作業勞

工之器具，使用

正確螺栓，並確

實栓緊螺栓部分

方得以往上疊

高。 

5. 檢驗電動工具漏

電狀況及裝設漏

電斷路器。 

第六步 

 

迴旋底座吊裝 
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第七步 

 

機械平台及駕

駛室安裝 
1. 安裝機台鋼

構之零件螺

栓部分脫落

及機具配置

錯誤。 

 

2. 配重塊的重

量評估及安

裝位置有誤。 

 

3. 人員墜落及

物體飛落。 

 

4. 人員感電。 

1. 需檢查安裝機台

的配對位置及安

裝構件需牢固的

拴緊，也需要人

員指揮安裝位置

且零件必要時需

汰換不良品以免

發生意外。 

2. 配重塊的重量需

事先依原廠設計

選用，以使塔吊

達到整體平衡。 
3. 開口部分設置臨

時護欄，人員使

用安全防護具。

使用之吊掛用具

強度事先核算並

分類。 
4. 檢驗電動工具漏

電狀況及裝設漏

電斷路器。 

第八步 

 

1/3配重塊吊

裝 

第九步 

 

引擎及捲揚機

組安裝 

第十步 

 

A架安裝 

1. 人員墜落及

物體飛落。 

 

2. 人員感電。 

 

3. 安裝鋼構之

零件螺栓部

分脫落。 

1. 開口部分設置臨

時護欄，人員使

用安全防護具。

使用之吊掛用具

強度事先核算並

分類。 

2. 檢驗電動工具漏

電狀況及裝設漏

電斷路器。 

3. 安裝固定件需牢

固的拴緊，也需

要人員指揮安裝

位置且零件必要

時需汰換不良品

以免發生意外。 

第十一步 

 

前桁架吊裝 
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第十二步 

 

俯仰及支撐鋼

索裝設 

1. 人員墜落及

物體飛落。 

 

2. 安裝鋼構之

零件螺栓部

分脫落。 

 

3. 人員被捲、被

夾。 

 

4. 人員感電。 

1. 開口部分設置臨

時護欄，人員使

用安全防護具。

使用之吊掛用具

強度事先核算並

分類。 

2. 安裝固定件需牢

固的拴緊，也需

要人員指揮安裝

位置且零件必要

時需汰換不良品

以免發生意外。 

3. 旋轉體或捲入點

應有防護措施。 

4. 電動機或電動設

備避免裸接並加

裝漏電斷路器。 

第十三步 

 

2/3配重塊吊

裝 

1. 人員墜落及

物體飛落。 

 

2. 人員被捲、被

夾。 

 

3. 人員感電。 

 

4. 配重塊的重

量評估及安

裝位置有誤。 

1. 開口部分設置臨

時護欄，人員使

用安全防護具。

使用之吊掛用具

強度事先核算並

分類。 

2. 旋轉體或捲入點

應有防護措施。 

3. 電動機或電動設

備避免裸接並加

裝漏電斷路器。 

4. 配重塊的重量需

事先依原廠設計

選用，以使塔吊

達到整體平衡。 

第十四步 

 

吊鉤安裝及捲

揚鋼索穿設 
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二、塔式起重機拆除流程危害分析及改善對策 

作業流程 簡易圖示 作業方式 危害分析 改善對策 

第一步 

 

各部位極限開

關拆除 

1. 人員感電。 

 

2. 物體飛落。 
 

3. 人員被捲、

被夾。 

1. 避免活線作

業，並以漏電

檢測器偵測

漏電情形。 

2. 使用之吊掛

用具強度事

先核算並分

類。 

3. 旋轉體或捲

入點應有防

護措施。 

第二步 

 

吊鉤及捲揚鋼

索拆除 

第三步 

 

2/3配重塊拆

除 

第四步 

 

俯仰及支撐鋼

索拆除 

1. 人員墜落及

物體飛落。 

 

2. 人員被捲、被

夾、被衝撞。 

 

3. 塔吊倒塌。 

 

4. 吊升機具翻

覆損壞。 

 

5. 人員感電。 

1. 開口部分設置

臨時護欄，人

員使用安全防

護具。使用之

吊掛用具強度

事先核算並分

類。 

2. 旋轉體或捲入

點應有防護措

施。吊掛物吊

起時，人員禁

止位於吊掛物

與固定部品之

間。 

3. 拆除塔節的部

分須注意平穩

避免撞擊本體

使之掉落及害

本體倒塌，需

派合格人員指

第五步 

 

前桁架拆除 

第六步 

 

塔尖拆除 

第七步 

 

引擎及捲揚機

組拆除 
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第八步 

 

1/3配重塊拆

除 

揮吊掛。 

4. 依作業範圍核

算安裝機具之

能力，避免過

負荷使用。 

5. 避 免活線作

業，並以漏電

檢測器偵測漏

電情形。 

第九步 

 

機械平台及駕

駛室拆除 

第十步 

 

迴旋底座拆除 

第十一步 

 

標準塔節及爬

升塔節拆除 

第十二步 

 

上層塔吊座樑

工作平台拆除 

第十三步 

 

上層塔吊區座

樑拆除 

第十四步 

 

下層塔吊座樑

工作平台拆除 
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第四節 塔式起重機組拆作業交通管制安全重點 

塔式起重機組拆裝作業常受限於工地腹地，需佔用人行道或封閉

道路進行交通管制措施，常引發民怨，然交通主管機關考量車流量及

使用時段，要求工地營造廠須縮短時間及減少佔用道路面積，其作業

於壓縮時間與空間之狀況下，增加危害因素提高災害發生機率，然立

於勞工安全與公共安全角度觀看，如此作法，一旦發生災害，所需付

出代價相對於佔用道路為大，如何在交通管制與作業安全間取其平

衡，為一重要議題，經本報告研究分析作業安全及交通管制兩者間關

係，提出以下建議： 

一、 塔式起重機組拆作業佔用道路安全重點 

基於勞工安全立場，提出塔式起重機組拆作業需佔用道路時，應

依以下重點辦理： 

1、 應考量運輸機具動線、人員行動路線、起重機具停放位置等。 

2、 應將影響交通狀況減至最小前提下，請交通主管機關及其他

相關單位准許工地佔用最大交通管制區域。 

3、 要求工地業者作好完善交通疏導措施規劃，使作業能順利進

行，雖有短暫不便，但卻能有更安全的工作環境。 

二、 塔式起重機組拆作業交通管制重點 

1、 對於有車輛出入、使用道路作業、鄰接道路作業或有導致交

通事故之虞之工作場所，得製做交通影響評估報告，其內容

應含評估範圍、週邊道路動線分析、人行動線分析、作業期

間交通維持措施及規劃說明與改善對策等。 

2、 使用道路作業人員應戴有反光帶之安全帽，及穿著顏色鮮明

有反光帶之施工背心，以利辨識。 

3、 設置適當交通號誌、標示或柵欄，使受警告者能清晰獲知，
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並於交通要道指派引導人員或設置具有顏色鮮明施工背

心、安全帽及指揮棒之電動旗手 

4、 若有隔夜或夜間作業，作業區域範圍應設有照明或反光片等

設施，及清晰明顯處設有信號燈。 

希望本報告所提之安全改善對策，能有效協助業界建立塔式起重

機拆裝作業之安全注意事項，提供事業單位進行相關作業重要參考

外，以使塔式起重機拆裝作業更趨安全，減少職災意外的發生。 
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第四章 結論與建議 

本報告針對塔式起重機組裝及拆除作業，探討其作業方法、災害

原因分析，提出安全管理重點與防災對策，對於塔式起重機組拆作業

之危害防治，提出下列結論與建議，供業界及主管機關參考。 

綜合本研究分析結果提出結論如下： 

一、 事業單位應落實實施自動檢查外，並訂定明確標準作業程序。 

二、 塔式起重機組拆作業人員的專業培訓與教育訓練應落實，並

確實按照標準作業程序施作。 

三、 事業單位於組拆塔式起重機時，現場除設置「鋼構組配作業

主管」外，得有熟悉整體工程之監督管理人員，防範職業災

害之發生。 

四、 塔式起重機選用使用類型，應由塔式起重機專業廠商提供意

見供業主參考，並共同確認塔式起重機作業區域不得有障

礙，迴轉時不得與鄰近建築物或其他機械設備相碰撞，惟組

拆作業使用大型移動式起重機，其吊桿越長撓度越大，應將

吊桿偏移量一併納入考量。 

五、 業主（營造廠）得負責工作場所及塔吊安裝前之準備（如：

基礎清理、確認高層水平、承載物強度），針對技師核算基礎

結構應補強部分確實施作，後交由塔式起重機專業廠商進行

組裝。 

綜合本研究分析結果提出以下建議： 

一、 國內常使用老舊或國外淘汰機械，應依原廠設計使用年限或

經技師核算疲勞應力，對於有超過使用年限或顯著危害者得

停止使用。 

二、 事業單位對於塔式起重機拆裝作業有關事故發生，應主動了
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解並發現潛在危害，時常對全體作業人員提醒、宣導，使其

了解安裝程序及危害預防措施。 

三、 事業單位對於塔式起重機拆裝作業有關國外先進技術，應主

動引進與國內技術做比較，以相對低危害性工法施作，減少

危害發生。 

四、 鑒於臺灣為地震頻繁地區，於高樓層建物上之塔式起重機，

為防止因地震力受損倒塌，請事業單位於塔式起重機安裝完

成後，面向工地內之塔節最上端裝設拉引鋼索，防止塔吊倒

塌於工地外，造成公共意外災害。 

五、 塔式起重機組拆作業牽涉多個政府機關權責範圍，如：建築

管理工程處，工務局，交通局，勞動檢查處，警察單位，停

車管理工程處、里長辦公室等，事業單位為符合各權管機關

法令規定，常需耗時費力跑各機關，為達便民效果，建議前

述作業由單一機關統籌並召集相關單位召開協調會，於會議

中一次性的溝通協調，要求事業單位具體辦理。 

綜此，本報告提出整合性的作業流程，提供業者建立塔式起重機

組拆作業參考外，期望勞工於作業時更趨安全，減少職災意外的發生。 
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