
北市府大數據平台
設計與規劃



HubBone 
系統與資訊架構設計

臺北大數據中心中樞整合計畫

敏捷式的設計與實現
從封閉到開放、從平台到生態系
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1級資料

Hub-Bone
• 資料項目
• 資料架構
• 資料格式
• 傳輸頻率
• 傳輸方式
• 傳輸協定

中樞化

1級資料
運作上鏈訊號

2級資料
運行彙總資料

3級資料
整合分析資料

跨部門
跨區域
跨時幅
跨層級
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HuBBone

大數據中心中樞骨幹架構

開放資料
Open Data授權
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大數據中心計畫
Taipei Big Data 

Center

功能運管中心
精進計畫(IOC)

感測雲平台計畫
Sensor Platform

區域運管中心
精進計畫(IOC)

■ 綜整分析與預測模擬
■ 跨單位、跨層級、跨區域
■ 人工智慧及資料科學的應用
■ 中央雲運算平台
■ 決策與政策問題情境

■ 城市區域運行管理
■ 資料採集及分析應用
■ 運行問題反應情境

■ 運行資料採集及滙流
■ 多層級大數據雲平台
■ 各類型智能設備資料

城市功能運行管理
資料採集及分析應用
運行問題反應情境

大數據中心計畫
Taipei Big Data Center

區域運管中心計
畫
Area-Based IOC

感測雲平台計
Sensor Platform

功能運管中心計畫
Function-Based IOC

中樞骨幹計畫
Taipei Hub-Bone 

統整多層級資料
建置中樞資料協定
建立資料交換機制
定義資料開放機制

臺北大數據中心中樞整合計畫
Smart Taipei City Brain

■
■
■
■

■
■
■

臺北大數據中心整合計畫群



系統十大微服務架構區塊：
● 系統層：

○ 主機管理架構與微服務管理架構
○ 算力管理與算力分配架構

● IoT 層：
○ IoT 通訊層架構
○ IoT 資料倉儲層架構
○ 事件偵測與事件處理架構

● 數據層：
○ 大數據資料倉儲架構
○ 資料交換架構
○ 動態（與靜態）報表架構
○ 資料探勘與 AI 建模架構
○ 事件偵測與事件處理架構

● 應用層：
○ 虛擬 IOC 架構
○ API (Webhook) as a Service 架構



系統十大架構區塊：
● 主機管理架構與微服務管理架構
● 算力管理與算力分配架構
● IoT 通訊層架構
● IoT 資料倉儲層架構
● 事件偵測與事件處理架構
● 大數據資料倉儲架構
● 資料交換架構
● 動態（與靜態）報表架構
● 資料探勘與 AI 建模架構
● 虛擬 IOC 架構
● API (Webhook) as a Service 管理架構



VIoC Service + Data Platform
mini-Set Architectures





專案軟硬體架構結論：
● 系統架構：

○ 公有雲
○ 私有雲（地端）：

■ K8S with Ceph
● VIoC：（客製化軟體）

○ Signal Hub
○ Event Hub
○ Task Hub
○ VIOC APIs

● Application Services
○ API Gateway



專案軟硬體架構結論：
● Data Service：

○ Data Warehouse + Reporting
○ Data Pipeline + DataOps + Data Governmence
○ Data Analytics + MLOps 

■ 分析主機 on K8S
● Python: Jupyter Lab + PYPI Server
● R: RStudio + CRAN Server

● 數據應用服務：
○ GIS 數據儲存服務
○ GIS 數據轉檔服務
○ GIS 數據 API 服務



Infrastructure Architecture





需求規格：系統架構
● 軟體架構：

○ 主要架構：
■ K8S + CephFS Storage 架構

○ 輔助工具：
■ Docker Registry (Docker 

Distribution)
● 硬體架構：

○ 三台 Linux 主機（或三個 VM）
做成mini-set Cluster



Sensor Platform Architecture





VIOC Architecture



需求規格：VIoC（客製化軟體）
● 軟體架構：

○ Signal Hub 
○ Event Hub
○ Task Hub

● 系統架構：
○ 使用 Docker 封裝
○ 可跑在

■ 公有雲
■ 私有雲



需求規格：[VIoC] Signal Hub 規格
● 功能需求：

○ 訊號串接功能：
■ 串接來源：

● 提供 IoT 訊號串接
● 提供 DB 訊號串接
● 提供 Service 訊號串接
● 提供其他 IoC 訊號串接

■ 串接方式：
● 主動拉取
● 被動接收

■ 串接頻率：
● 自訂定期週期性排程
● 自訂定期非週期性（批量）排程

■ 訊號訂閱需求：（訂閱方式）
● Webhook (HTTP)
● MQTT
● WebSocket

● 功能需求：
○ 後台管理功能：

■ 管理、操作、設定各串接來源的
對接需求

■ 監控各串接來源狀態
■ 調整各隊接來源方式與頻率
■ 可定義（且可動態依需求調整）

角色設定、權限控管
■ 可定義（且可動態依需求調整）

工作流程



需求規格：[VIoC] Event Hub 規格
● 功能需求：

○ 訊號來源訂閱功能：（訂閱方式）
■ Webhook (HTTP)
■ MQTT
■ WebSocket

○ 訊號事件偵測功能：
■ 事件邏輯定義功能

● 使用簡易邏輯定義（UI）
● 使用程式語法定義

■ 事件偵測排程功能
● 自訂定期週期性排程
● 自訂定期非週期性（批量）排程

■ 遞迴式事件偵測：
● 將事件作為新訊號源使用

■ 事件訂閱需求：（訂閱方式）
● Webhook (HTTP)
● MQTT
● WebSocket

● 功能需求：
○ 後台管理功能：

■ 管理、操作、設定各串接來源的
對接需求

■ 監控各串接來源狀態
■ 調整各對接來源方式與頻率
■ 管理、操作、設定各事件偵測任

務
■ 管理、操作、設定各事件偵測排

程
■ 調整各事件偵測方式與頻率
■ 可定義（且可動態依需求調整）

角色設定、權限控管
■ 可定義（且可動態依需求調整）

工作流程



需求規格：[VIoC] Task Hub 規格
● 功能需求：

○ 訊號對接功能
○ 事件對接功能
○ 任務生成模組

■ 任務生成邏輯定義功能
● 使用簡易邏輯定義（UI）
● 使用程式語法定義

■ 任務生成排程功能
● 自訂定期週期性排程
● 自訂定期非週期性（批量）排程

○ 任務管理模組：
■ 管理、操作、設定個任務生程項目

○ 任務派工人員管理模組：
■ 新增、查詢、刪除、管理派工人員
■ 派工人員群組功能

○ 派工模組：
■ 指派工作人員完成派工任務
■ 系統定期追蹤派工任務

● 功能需求：
○ 後台管理功能：

■ 管理、操作、設定各串接來源事
件的對接需求

■ 監控各串接來源狀態
■ 調整各對接來源方式與頻率
■ 管理、操作、設定各任務
■ 管理、操作、設定各任務派工人

員
■ 管理、操作、設定各任務管理人

員
■ 管理、操作、設定各任務派工組

合
■ 可定義（且可動態依需求調整）

角色設定、權限控管
■ 可定義（且可動態依需求調整）

工作流程



Data Services Architecture





Analytic & AI Layer



資料分析 Pipeline 架構：Kubeflow
Kubeflow 是由 Google 與相關公司共同發起的開源專案

● Kubeflow目標不是在於重建其他服務，而是提供一個最佳開發系統
，來部署到任何集群中，有效確保ML在集群之間移動性，並輕鬆將
任務擴展任何集群。

● 由於使用 Kubernetes 來做為基礎，因此只要有 Kubernetes 的地方，
都能夠運行部署 Kubeflow。



Kubeflow UI
查看Service中，可以看到kubeflow v0.3.0版本中，附帶了許多Web UI:

● Argo UI
● Central UI for navigation
● JupyterHub
● Katib
● TFJobs Dashboard



Kubeflow Pipeline UI
Kubeflow主要是為了簡化在Kubernetes上面運行機器學習任務的流程，
最終希望能夠實現一套完整工作流(workflow)模型。所謂工作流，或者
稱之為流水線(pipelines)，來實現 ML 從數據到模型的一整套 End-to-End 
的過程 :



Kubeflow Pipeline



它是一種現代化的數據科學體系結構

CDH CDH

Cloudera Manager

gateway nodes CDH nodes

●即可以 on-premises 部署，也支持
cloud部署

●運行在專門的gateway 節點上，與CDH
叢集無縫集成

●使用Docker和Kubernetes技術進行服務
部署和管理

●用戶sessions 通過Docker的“engine” 容
器隔離和管理:

○ 容器自帶Kerberos-authenticated 的
Python/R/Scala 運行時環境

○ 通過YARN client 模式與Spark交互 (Driver 
代碼運行在container中，分布式計算任務
在CDH上運行)

Hive, HDFS, ...

CDSW CDSW

...

Master

...

Engine

EngineEngine

EngineEngine



“Our data scientists want GPUs, but we 
can’t find a way to deliver multi-tenancy.
If they go to the cloud on their own, it’s 
expensive and we lose governance.”

● CDSW支持GPU-optimized deep 
learning 工具

● 多租戶方式調度 & 共享GPU 資源
● 支持在GPUs上訓練模型, 在CPUs部
署

它可以使用GPU來加速深度學習

Data Science 
Workbench

GP
U

CP
U

CDH

CP
U

CDH

CP
U

訓練模型 分布式scoring

支持本地或雲端的多租戶GPU使用模式



總體架構概述

CDH
Gateway

CDH
Node

CDH
Node

CDH
Node

Cloudera Manager

CDSW
Worker Node

Spark, Impala,
Hive, HDFS, …

CDH
Gateway

CDSW
Master Node

Docker

Application Pods
Engine Pods

Kubernetes

Cloudera Manager Agent

Cloudera Data Science Workbench application components and user workloads

Container orchestration service

Container runtime

Local management of CDH services

CDH
Gateway

CDSW
Worker Node

使用CDH叢集的Gateway節點來運行Cloudera Data Science Workbench，並連接到Hadoop和Spark 兩叢集。

CDH
Node



部署特性

部署:
●做為“edge node cluster”運行
○用戶容器運行在Docker + 

Kubernetes
○CDH 5.7+, Spark 2.0+

●除了物理部署，也支持在
AWS／Azure／Google等雲環境
，以及私有雲、虛擬化環境
●安全策略支持
○本地／LDAP／SAML
○ Kerberos



● 最小硬體配置
○ 需要一個專有的master node, 0到N個worker nodes （1+N部署）
○ CPU: 16+ CPU (vCPU) cores
○ RAM: 32+ GB RAM，建議64GB以上
○ Master 節點硬碟:

• / 根目錄: 100+ GB
• Docker Image Block Device(s): 500+ GB （大小取決於訂製化的基礎鏡像多少）
• Application Block Device(s) (Master Node Only): 500+ GB （推薦使用RAID10，大小取
決於用戶數和工程數量）

○ 網路:
• 泛域名解析。 e.g. *.cdsw.company.com Wildcard subdomains 用於容器環境的隔離
• 與cluster hosts間無防火牆

● Sizing推薦配置: 
○ 每增加一個用戶，需要8 CPU cores 和16GB of RAM

CDSW 叢集節點硬體要求



● 操作系统: RHEL/CentOS 7.2＋ (CDSW Gateway Nodes Only)
• 所有節點使用相同JDK版本（即CDH叢集與CDSW節點的JDK版本一致），不支持OpenJDK 
• 所需組件及版本说明

CDSW Gateway 節點軟體要求

组件 版本 安裝位置 说明

CDH 5.7.0+ CDH Cluster 正式提供支持的版本
至少包括core組件：Avro, Hadoop, Spark2, Yarn, Zookeeper

Cloudera Manager 5.7.0+ CDH Cluster 如跨操作系统版本部署，需要cm5.11及以上版本支持

CDSW 1.x Gateway

Python 3.5.x Containers With Anaconda

R 3.3.x Containers

Spark 2.0+ Cluster


	北市府大數據平台
	HubBone 系統與資訊架構設計
	投影片編號 3
	投影片編號 4
	系統十大微服務架構區塊：
	系統十大架構區塊：
	VIoC Service + Data Platformmini-Set Architectures
	投影片編號 8
	專案軟硬體架構結論：
	專案軟硬體架構結論：
	Infrastructure Architecture
	投影片編號 12
	需求規格：系統架構
	Sensor Platform Architecture
	投影片編號 15
	VIOC Architecture
	需求規格：VIoC（客製化軟體）
	需求規格：[VIoC] Signal Hub 規格 
	需求規格：[VIoC] Event Hub 規格 
	需求規格：[VIoC] Task Hub 規格 
	Data Services Architecture
	投影片編號 22
	Analytic & AI Layer
	資料分析 Pipeline 架構：Kubeflow
	Kubeflow UI
	Kubeflow Pipeline UI
	Kubeflow Pipeline
	它是一種現代化的數據科學體系結構
	它可以使用GPU來加速深度學習
	總體架構概述�
	部署特性
	CDSW 叢集節點硬體要求
	CDSW Gateway 節點軟體要求

