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摘要 

 
此研究案是針對即將興建在台北市「昇陽建設基隆路新建

工程風洞試驗」，藉由風洞物理模擬實驗，評估大樓興建前後

該區域行人風場的舒適性。本案位於台北市基隆路一段上，東

側鄰靠 6 樓與 7 樓兩棟低矮建築，基地周圍多為高層建築與空

地，鄰近建築物主要以高層建築與低矮建物為主。本案為獨棟

大樓，其樓高（含屋突）約為 132.75 公尺。 

 

風洞實驗之縮尺比例為 1：300，主建築物及其周圍半徑 450

公尺範圍內的地形地物，將配合政府公告之地形圖製作並放樣

於風洞試驗段之旋轉試驗圓盤上。此項風洞測試的研究工作是

藉由淡江大學風工程研究中心風洞實驗室內執行。考慮其周圍

環境型態，逼近流場平均風速剖面符合指數律 α = 0.25 模式。 

 

風洞實驗中之行人高度環境風場風速量測是採用 Irwin Probe 進

行，共設置 59 個測點，在大樓興建前後各於 16 個風向角進行量測。

測試結果結合風統計學製出每個測點的無因次化風速和評估結果。

表 4-3-1 提供各測點在評估標準下的評估結果。 

 

在此需瞭解，風場條件要求最為嚴格之〝長時間站坐〞標

準，僅有在規劃設計露天餐廳時，才需要滿足。若是規劃一般

的公園或是開放式之廣場或休憩區，只需要滿足短時間站坐的

風場環境即可。 

 

基地內西南側（測點 14）與西側（測點 17）風速偏高，為

短時間站坐之標準，但對於一般之廣場、休憩空間等設計目標，

此風場舒適度之情形即足夠。 

 

基地外基地東南側（測點 32、33、34、36）與基地外西南側

（測點 38、45），本大樓尚未興建時，無因次化陣風風速會較

高且行人舒適度都符合短時間站坐等級，並非本大樓興建對其

行人環境風場產生負面的影響。
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第一章  前 言 
 

1. 1 研究動機與目的 

 

風是影響建築物設計的主要氣象因素之一，興建一座有足夠抗

風強度之高層建築需要考慮到風對結構系統形成的動態載重效應，

建築外牆的風壓，建築物本身在強風作用下所產生的擺動等結構安

全性問題，這些問題多年來一直是研究的主要課題。近年來，建築

物因為四周氣流風場所涉及的一些環境方面的問題也開始漸漸引起

重視。這些環境方面的問題包括有風化、雨水侵蝕、通風、節能、

風噪音、空氣污染以及影響地面行人的微氣候變化等。此一影響地

面行人舒適性的微氣候變化即為本研究案的重點。 

 

影響建築物四周氣流之形狀及速度的因素相當多,它包括有逼近

風的特性、風向、風速、建築物本身的大小、幾何外型以及鄰近之

建築群等。一棟高層建築它本身對風來說就是一個阻礙物。氣流可

以因為高樓、高樓群的存在而被改變方向造成下沖、縮流、渠化、

渦漩、角流乃至尾流、遮蔽、穿堂風等等效應與現象，在街面行人

高度上造成建築或建築群修建前所不會發生的現象，例如過高的風

速造成人們行為活動之不舒適、塵土紙屑飛揚等問題。在歐美國家

城市，像是以風勢強勁而聞名的芝加哥就有門窗被吹破、損壞的報

導。在 1972 年甚至有兩位老婦人在高樓附近被大樓風吹倒以致受傷

致死的案例。 

 

這些問題近年來在台灣也愈來愈得到重視。由於經濟的高速發

展再加以人稠地稀，迫使建築物型式的改變，樓房有著愈蓋愈高、

愈多的趨勢。同時基於日照、景觀等因素也考慮到拉大建築物間之

距離，設置開放空間來提高居住、生活之品質。都會商區在一些大

樓底層提供了購物、商場、餐廳、兒童遊玩乃至戶外展覽的空間。

而這些空間也不乏將花園、植栽及水池、噴泉等設計納入考量。但

是這些安排往往存在著因為鄰近高樓改變了風向、風勢而使之經常

暴露在惱人的強風之下，失去了它原先設計的美意，甚至影響到它

的商業業績。 

 

在一個開放空間、行人徒步區，業主、開發商及建築師都希望

能提供一個舒適、安全的環境，因為這事關一件開發案的成功與完
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美，包括台灣在內的一些先進國家也紛紛立法來要求作風場的環境

影響評估，在興建前之概念、規劃、設計階段，即先預估建築物四

周及建築群間的風場、氣流狀況，同時進一步知道如何利用良好的

設計來控制它。 

 

目前預估大樓週遭風場變化情形的方法，通常可利用數值計算

或風洞物理模擬試驗。本報告即利用風洞物理縮尺實驗，配合實際

氣象資料的分析，對於風場環境舒適性的預測提供一些評估的依據。 

 

1.2 工作範圍及流程 

 

環境風場的評估應當建立在兩個要件之下：( 1 ) 適當的行人舒

適性風速分級標準，( 2 ) 各級風速標準的容許發生頻率。第一項的

行人舒適性風速分級標準在使用時，因設施性質而異。簡言之，人

行道的主要活動是步行，開放空間則會有靜坐休憩，二者活動性質

不同，評估標準自然有異。第二項的容許發生頻率在計算時，則須

考慮到不同風向作用時的地面風速差異，以及各風向本身的風速機

率特性。因此在從事風洞模型試驗以評估環境風場時，除了需要在

恰當的模擬相似律之下，進行多個風向角的地面人行高度風速量測

之外；實驗所得數據必須結合建築物所在地氣象資料中之風向風速

頻率。計算各風速分級標準之綜合發生頻率，進而評估各測點之舒

適性。 

 

為了解本計畫興建後基地內外微氣候行人風場效應的情形，特

委託淡江大學風工程研究中心針對本計畫進行風洞試驗，本案風洞

試驗是在淡江大學風工程研究中心之第二號邊界層風洞完成。風洞

的試驗段 2.0m 高、3.2m 寬、18.0m 長，試驗段設有 3.0m 直徑轉盤。

研究案之主建築物為「昇陽建設基隆路新建工程風洞試驗」，本案位

於台北市基隆路一段上，東側鄰靠 6 樓與 7 樓兩棟低矮建築，

基地周圍多為高層建築與空地，鄰近建築物主要以高層建築與

低矮建物為主。環境風場風洞試驗採用 1:300 模型縮尺（見圖 1-1 ~ 

1-2）。以主建築物為中心，模擬半徑 450m 範圍內之建築，置於風洞

試驗段轉盤上（見圖 1-3 ~ 1-6）。主建築物本身及四周共設置 59 個

測點，量取人行高度風速。實驗以正北風向為準，每 22.5 度作ㄧ量

測，共計 16 個風向角。實驗所使用的上游逼近風場，則採用適於該

地區地形特性之紊流邊界層流。考慮本案週遭地形型態，其平均風

速剖面符合指數律 α = 0.25 模式。 
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本案分別以大樓興建前後的地貌條件，進行完整的實驗量測，

配合中央氣象局板橋測站之風向、風速頻率資料，根據舒適性評估

準則進行評估。如此，除了可以得到大樓落成後鄰近環境風場特性

之外，尚可瞭解建築物對於風場環境改變的相對影響。 

 

全案之作業流程以總結的方式顯示在圖 1-7 上。 

 

1. 3 報告內容 

 

本報告內容如以下篇章： 

 

第一章：對本研究案之緣由、目的、工作範圍及實驗流程和全

案內容做一概括性的描述； 

第二章：標的物所在地之氣象資料及迴歸結果； 

第三章：風洞試驗所需之儀器設備與配置方式； 

第四章：風洞試驗評估結果與討論； 

第五章：結論與建議。 

附錄 A：有關風洞試驗物理模擬理論依據及項目； 

附錄 B：本報告所採用之舒適性評估準則； 

附錄 C：有關風洞試驗之流場、地形模型及風速量測細節。 
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圖 1-1 本案新建大樓模型（1）（縮尺 1：300） 

 

 
圖 1-2 本案新建大樓模型（2）（縮尺 1：300） 
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圖 1-3 風洞試驗模擬範圍建物模型（1）（縮尺 1：300） 

 

 
圖 1-4 風洞試驗模擬範圍建物模型（2）（縮尺 1：300） 
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圖 1-5 風洞試驗模擬範圍建物模型（3）（縮尺 1：300） 

 

 
圖 1-6 風洞試驗模擬範圍建物模型（4）（縮尺 1：300） 
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圖 1-7 環境風場試驗流程
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第二章  氣象資料的整理與分析 

 

2.1 氣象資料概述 

 

風場環境評估乃根據風洞試驗的量測值，配合標的物所在地氣

象局實場的氣象資料，計算各測點不同風速之發生機率。再依照附

錄所提之不同舒適性評估準則，而得到風場環境評估結果。首先我

們需先整理氣象局實場的氣象資料，將各風向的風速作機率分析。

學者 Frank[2.1]的作法亦是將氣象資料進行迴歸分析，利用迴歸出來

的機率密度函數作為評估所採用的資料。一般常用來描述風速風向

發生機率的函數是 Weibull distribution(偉伯分佈函數)，其公式如下： 

 

               p(>u) =  exp[-(u/c)
k
] 

 

         p=風速大於 u 的發生機率 

         =各風向的累積發生機率 

         c＝各風向尺度風速 

         k＝係數(隨風向角的不同及累積發生機率而變) 

2.2 氣象資料整理分析結果 

 

作業流程是先將中央氣象局台北測站過去近 20 年的氣象資料，

計算逐時十六個風向角的風速發生機率，再對上述函數做迴歸分

析，得到的風速風向發生機率大多和原始資料吻合。結果顯示台北

地區全天風向以東方及東北東方出現頻率較大（如圖 2-1、2-2）。 

另一方面，在時間的因素下，氣候的變遷以及周遭環境的改變

會造成風速風向機率的變化，亦即同一測站不同年份的氣象資料，

將迴歸出不同的參數。因此我們在引用機率函數做計算時，應選擇

較近年份且長時間的風速風向資料來作為評估上的氣象資料依據。

另外，有些地點因使用上的時間限制，例如只開放白天使用的學校

或廣場；及分季節性使用的游泳池等區域，在作評估規劃時，皆需

加以考慮。因為一般來說露天游泳池的開放季節都是在夏季，所以

應選夏季的氣象資料來作規劃；若一般的街道高樓區，應選擇全天

逐時的氣象資料較合乎實際應用情形。 
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圖 2-1 台北市氣象站各風向平均風速圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 2-2 台北氣象站各風向發生機率圖
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第三章  本計劃之風洞實驗內容 
 

開始風洞試驗之前先要決定好縮尺及模擬的範圍，並且模擬現

地正確的流場特性，除此之外，基地模型的製作力求與現地符合(包

括鄰近建築物的外型、樓層數，以及空地分佈、圍牆、樹木的模擬

製作等)。本案在評估主建物附近行人風場的特性時，對於測點的選

定、分佈基本上根據人們的各種需求性來作選擇。分別介紹說明如

下： 

 

3.1 逼近流場特性 

 
本案使用錐形擾流板和配套之粗糙元及龍齒組合，在風洞之試

驗段內建立一能與現場情況相當之模擬大氣邊界層來流。圖 3-1 分別

顯示順風方向之平均流速及紊流強度隨高度變化之剖面曲線。 

 

參照表 A-1 及 ESDU[A.5]，並考慮本案為大都市邊緣之地形，

其平均風速剖面採取指數律 α = 0.25 模式，zδ約為 450m。若以此來

做縮尺的依據，可以得到在風洞內所模擬之邊界層縮尺應該在

1/300。至於主建築物附近的風場變化則由實際的地形及建築物模擬

來產生。  

 

進行風洞實驗時為了能使縮尺模型的風速量測能適當地用於實

際風場，所量測的各個地表風速必須對一穩定的參考風速作無因次

化，本實驗選取模型上游大氣邊界層高度  的量測風速為參考風

速。 

 

3.2 地形地貌及建築物之模擬 

 
本案環境風場評估之風洞試驗，市街及建築物模型之縮尺比例

為 1/300。其模擬之範圍是以基地主建築物為中心，在半徑 450 m 內

之鄰近建築物全依縮尺比例製成模型置於風洞試驗段之轉盤上。參

考圖 3-2。模型之製作是根據主要建築基地及附近區域的建築物分佈

圖、鄰近建築物的樓層數以及空地分佈，進行正確的放樣。其中針

對主建築物的模型製作，需考慮建築細部的造型。至於模擬範圍內

的其他建築物則大致模擬其形狀及高度，不考慮造型上的細節變

化。本實驗採用保麗龍做為主建築物及周圍建築物的模型材料。 
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3.3 測點選定 

 

為了能夠適當地評估新建大樓對其鄰近環境可能造成的風環境

影響，首先我們以經驗及文獻為依據，概略地指認出在模擬範圍內

可能出現的較高風速區域在主建築物附近，考慮下洗氣流的影響

區域，行人及車輛出入口、停車場及設計供休憩的區域，例如建築

物下方轉角處、巷道風等，作為佈點之參考。其他鄰近區域，考

慮主建物與建後造成氣流下洗及角隅強風的影響，常見如空地及其

旁之巷道。其他考量因素尚包括有各區域的使用性質，例如行人將

會密集使用的建築物出入口、鄰近人行道、休憩場所等，或是學校

等公共場所。 

 

本計畫案總共設置了 59 個測點，其分佈如圖 3-3-1~3-3-4 所示。

根據上述對測點性質的討論可概括地區分為： 

1. 基地內：行人出入口、北側步道、東側步道、南側步道、西

側步道、11F 露臺、屋頂露臺。 

2. 基地周圍：基地東北側、基地東南側、基地西南側、基地西

北側。 

 

3.4 試驗量測項目 

 
本研究案針對興建大樓周圍的行人高度風場環境進行模型試

驗。風洞模型試驗主要可分為大樓興建前及興建後兩個部分。兩部

分之實驗，風向角的選取均以正北為準，每 22.5 度量測一次共取 16

個風向角。實驗中所使用的上游逼近流場則採用適於該地區地形特

性的紊流邊界層流況，其平均風速剖面符合指數律＝0.25 模式。

模型上共設置 59 組 Irwin probe（見圖 3-4、3-5）以量取行人高度風

速。所有地表量測風速均對設置於上游邊界層高度的風速量測值作

無因次化。如此各組實驗所得之 Ui/U，i=1~59，方可配合台北氣象

站的風速風向資料進行後續的評估工作。 
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表 3-1 風洞試驗測點分類表 

 

 

附註

行人出入口 1 ～ 2

北側步道 3 ～ 8

東側步道 9 ～ 11

南側步道 12 ～ 16

西側步道 17 ～ 20

11F露臺 21

屋頂露臺 22 ～ 23

基地西北側 24 ～ 30

基地東北側 31 ～ 37

基地東南側 38 ～ 47

基地西南側 48 ～ 59

 

測點分類

測

點

數

共

計

59

點

基

地

外

基

地

內

測點編號
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圖 3-1 模擬大氣邊界層平均風速剖面與紊流強度剖面 
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昇陽建設基隆路新建工程 

風洞試驗 
 

 

 
 

 

圖 3-2 風洞試驗模擬範圍 
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長時間站坐 短時間站坐

行走區 不舒適  
 

 
 

 
 

 

圖 3-3-1 興建後測點分佈圖與評估結果（基地內） 
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圖 3-3-2 興建後測點分佈圖與評估結果(基地內-11F 露臺) 
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圖 3-3-3 興建後測點分佈圖與評估結果(基地內-屋頂露臺) 
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行走區 不舒適  
  

 

 
 

 

3-3-4 興建後測點分佈圖與評估結果(基地外) 
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圖 3-4  主建築物四周設置之 Irwin probe(如箭號所示)(1) 

 
圖 3-5  主建築物四周設置之 Irwin probe(如箭號所示)(2)
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第四章  實驗結果與討論 
 

本研究案之環境風場量測工作，是於淡江大學風工程研究中心

風洞實驗室中進行。實驗內容為量取佈設於縮尺模型上之 59 個測

點，在固定之邊界層高度風速下，於 16 個風向角之地面人行高度風

速 Ui（i=1~59）。並將量測結果對風洞之模擬邊界層高度風速做無因次

化，可得到一無因次化參數 Ui/U。如此，大樓興建前後各 16 個風

向角所得之量測結果，可以在相同的基準上配合實場的氣象資料來

進行舒適性的評估。量測結果如表 4-1-1 至表 4-2-4。各測點之行人

風場舒適性評估見表 4-3-1。本案之風場環境特性分別說明如下。 

 

4.1 興建大樓前的環境風場特性 

 

4.1.1 無因次化風速 

 

由表 4-1-1 至表 4-1-4 所列，開發前地表設置 56 個測點，在

16 個風向角所得之無因次化風速可瞭解因地形地貌不同，各個

區域人行高度風速的差異。本案位於台北市基隆路一段上，東側

鄰靠 6 樓與 7 樓兩棟低矮建築，基地周圍多為高層建築與空地，

鄰近建築物主要以高層建築與低矮建物為主。 

 

(A) 基地範圍內 

1. 行人出入口：所有測點，其無因次化陣風風速值都小於 0.9。 

2. 北側步道：所有測點，其無因次化風速值都小於 0.9。 

3. 東側步道：所有測點，其無因次化陣風風速值都小於 0.9。 

4. 南側步道：所有測點，其無因次化陣風風速值都小於 0.9。 

5. 西側步道：所有測點，其無因次化陣風風速值都小於 0.9。 

 

(B) 基地範圍外 

1. 基地東北側：所有測點，其無因次化陣風風速值都小於 0.9。 

2. 基地東南側：測點 31，當風向為東南、南南東風時，其無因

次化陣風風速值約為 0.92～1.00；測點 33，當風向為北北

東、東北、東南、南南東風時，其無因次化陣風風速值約為

0.91～0.95；測點 34，當風向為南南東風時，其無因次化陣

風風速值約為 0.93；其餘測點，其無因次化風速值都小於

0.9。 
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3. 基地西南側：所有測點，其無因次化陣風風速值都小於 0.9。 

4. 基地西北側：所有測點，其無因次化陣風風速值都小於 0.9。 

 

4.1.2 行人風場舒適性評估 

 

配合中央氣象局台北測站風速風向發生機率，可以計算各種風

速標準的發生頻率以進行舒適度評估。本評估採用附錄 B 之 Hunt

評估準則，評估結果如表 4-3-1。 

 

(A) 基地範圍內 

1. 行人出入口：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

2. 北側步道：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

3. 東側步道：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

4. 南側步道：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

5. 西側步道：此區域全部測點之等級為短時間站坐。 

 

(B) 基地範圍外 

1. 基地東北側：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

2. 基地東南側：測點 32、33、34、36 其舒適性等級為短時間

站坐；此區域其它測點之等級為長時間站坐。 

3. 基地西南側：測點 38、45 其舒適性等級為短時間站坐；此

區域其它測點之等級為長時間站坐。 

4. 基地西北側：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

 

4.2 大樓完成後的風場環境特性 

 
4.2.1 無因次化風速 

 

表 2-2-1 至表 2-2-4 所列為本案開發後地表 59 個測點在 16

個風向角所得之無因次化風速。 

 

(A)基地範圍內 

基地範圍內受到新建大樓之影響而提升部分區域之風速： 

1. 行人出入口：所有測點，其無因次化陣風風速值都小於 0.9。 

2. 北側步道：測點 7，當風向為西、西北西風時，其無因次化

等值風速值約為 0.91～1.01；其餘測點，其無因次化風速值

都小於 0.9。 
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3. 東側步道：所有測點，其無因次化陣風風速值都小於 0.9。 

4. 南側步道：所有測點，其無因次化陣風風速值都小於 0.9。 

5. 西側步道：所有測點，其無因次化陣風風速值都小於 0.9。 

6. 11F 露臺：所有測點，其無因次化陣風風速值都小於 0.9。 

7. 屋頂露臺：測點 23，當風向為東南東風時，其無因次化陣風

風速值約為 1.12；其餘測點，其無因次化陣風風速值都小於

0.9。 

 

 (B)基地周圍 

週遭區域行人風場受到本新建大樓之影響，部分區域之風速

有所變化，其風場特性描述如下： 

1. 基地東北側：所有測點，其無因次化陣風風速值都小於 0.9。 

2. 基地東南側：測點 31，當風向為東南、南南東、南風時，其

無因次化陣風風速值約為 0.97～1.05；測點 33，當風向為

北北東、東北、東北東、東南、南南東、南風時，其無因次

化陣風風速值約為 0.92～1.05；測點 34，當風向為南南東、

南、西南西風時，其無因次化陣風風速值約為 0.93～1.02；

其餘測點，其無因次化風速值都小於 0.9。 

3. 基地西南側：測點 45，當風向為東北東風時，其無因次化陣

風風速值約為 0.95；其餘測點，其無因次化陣風風速值都小

於 0.9。 

4. 基地西北側：所有測點，其無因次化陣風風速值都小於 0.9。 

 

4.2.2 行人風場舒適性評估 

 

除了建築物本身的影響外，人行舒適性則需再加入該風向在氣

象資料上所記錄之風速及發生機率，才能完整評估，所以在無因次

化風速上產生高風速的地方，很可能因使其發生高風速之風向發生

機率很低且全年所紀錄之該風向之風速不高，所以評估結果並無不

舒適性。以下是加入風向風速機率所評估的整體結果。 

 

(A)基地範圍內 

基地內測點行人風場舒適性等級有所變化，評估結果如下： 

1. 行人出入口：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

2. 北側步道：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

3. 東側步道：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

4. 南側步道：測點 14 其舒適性等級為短時間站坐；此區域其
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它測點之等級為長時間站坐。 

5. 西側步道：測點 17 其舒適性等級為短時間站坐；此區域其

它測點之等級為長時間站坐。 

6. 11F 露臺：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

7. 屋頂露臺：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

 

 (B)基地範圍外 

基地外之區域，部分區域舒適度受到新建大樓之影響有所降

低，評估結果如下： 

1. 基地東北側：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

2. 基地東南側：測點 32、33、34、36 其舒適性等級為短時間

站坐；此區域其它測點之等級為長時間站坐。 

3. 基地西南側：測點 38、45、46 其舒適性等級為短時間站坐；

此區域其它測點之等級為長時間站坐。 

4. 基地西北側：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

 

雖然從無因次化風速來看，興建後有些風向風速有變大的趨

勢，但人行舒適度評估需配合當地氣象資料，即該風向之平均風速

及發生頻率，給予加權進行評估，所以大樓興建後即使某些地點在

某些風向風速會明顯變大，但若氣象資料顯示該風向的 9 年間發生

的平均風速及出現頻率很小，則其評估結果仍會在可容許範圍內。

如在板橋發生機率最大的風向為東風其次是東北東風，這兩組風向

的發生機率已占了超過 40％，所以若在這兩組風向上產生較大風

速，則其評估結果則會較不利。相反的，在其他風向發生較高風速，

若其發生機率不高，則評估結果並不會顯示不良的影響。 
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表 4-1-1 大樓興建前各測點在 16 個方向角之無因次化風速(1) 

（風向：北北東風至東風） 

1 0.14 0.07 0.34 0.15 0.07 0.36 0.16 0.08 0.39 0.25 0.09 0.51

2 0.13 0.05 0.29 0.15 0.06 0.33 0.22 0.09 0.49 0.27 0.08 0.49

3 0.15 0.06 0.32 0.17 0.06 0.36 0.20 0.08 0.43 0.27 0.08 0.51

4 0.12 0.06 0.28 0.13 0.06 0.31 0.15 0.07 0.36 0.20 0.08 0.45

5 0.13 0.06 0.30 0.14 0.06 0.32 0.14 0.06 0.33 0.22 0.09 0.49

6 0.22 0.07 0.44 0.28 0.09 0.55 0.38 0.09 0.65 0.37 0.11 0.71

7 0.16 0.06 0.34 0.16 0.06 0.35 0.20 0.09 0.46 0.30 0.09 0.57

8 0.17 0.06 0.36 0.21 0.08 0.44 0.29 0.08 0.53 0.27 0.08 0.52

9 0.18 0.07 0.39 0.21 0.08 0.45 0.28 0.09 0.55 0.29 0.09 0.54

10 0.18 0.08 0.42 0.22 0.09 0.50 0.31 0.09 0.59 0.27 0.10 0.57

11 0.18 0.08 0.41 0.21 0.08 0.46 0.26 0.09 0.53 0.28 0.10 0.59

12 0.17 0.07 0.38 0.19 0.07 0.41 0.22 0.08 0.46 0.34 0.13 0.72

13 0.17 0.05 0.32 0.18 0.06 0.35 0.22 0.06 0.41 0.28 0.09 0.55

14 0.19 0.08 0.43 0.21 0.09 0.49 0.30 0.10 0.60 0.33 0.13 0.71

15 0.18 0.07 0.39 0.20 0.08 0.44 0.26 0.09 0.53 0.30 0.11 0.62

16 0.18 0.07 0.39 0.20 0.08 0.43 0.21 0.08 0.47 0.25 0.10 0.54

17 0.19 0.07 0.40 0.20 0.07 0.41 0.24 0.09 0.52 0.25 0.10 0.55

18 0.19 0.07 0.41 0.20 0.08 0.44 0.23 0.10 0.51 0.26 0.10 0.55

19 0.19 0.07 0.40 0.21 0.07 0.44 0.25 0.10 0.55 0.36 0.10 0.66

20 0.19 0.07 0.40 0.21 0.07 0.43 0.22 0.08 0.47 0.28 0.09 0.55

11F露臺 21 - - - - - - - - - - - -

22 - - - - - - - - - - - -

23 - - - - - - - - - - - -

24 0.26 0.09 0.53 0.18 0.07 0.40 0.18 0.07 0.38 0.20 0.08 0.43

25 0.23 0.08 0.48 0.21 0.08 0.43 0.23 0.09 0.49 0.20 0.08 0.45

26 0.12 0.06 0.30 0.12 0.06 0.30 0.14 0.07 0.35 0.16 0.08 0.39

27 0.15 0.06 0.34 0.18 0.07 0.40 0.23 0.10 0.53 0.23 0.11 0.56

28 0.15 0.07 0.37 0.23 0.10 0.53 0.29 0.12 0.64 0.31 0.14 0.73

29 0.22 0.08 0.47 0.27 0.08 0.51 0.26 0.09 0.52 0.23 0.09 0.49

30 0.29 0.10 0.60 0.32 0.10 0.62 0.33 0.10 0.65 0.25 0.11 0.59

31 0.47 0.10 0.77 0.39 0.11 0.72 0.25 0.11 0.58 0.23 0.09 0.50

32 0.37 0.13 0.76 0.35 0.13 0.75 0.38 0.13 0.76 0.34 0.12 0.70

33 0.49 0.14 0.91 0.46 0.15 0.91 0.33 0.15 0.80 0.29 0.12 0.65

34 0.31 0.14 0.74 0.30 0.13 0.69 0.34 0.15 0.79 0.31 0.13 0.71

35 0.27 0.11 0.58 0.30 0.11 0.63 0.28 0.11 0.62 0.20 0.09 0.48

36 0.36 0.11 0.68 0.36 0.11 0.67 0.27 0.13 0.67 0.32 0.13 0.72

37 0.51 0.08 0.77 0.38 0.10 0.68 0.24 0.09 0.51 0.44 0.10 0.75

38 0.35 0.11 0.67 0.39 0.12 0.76 0.39 0.13 0.79 0.40 0.14 0.81

39 0.26 0.11 0.57 0.31 0.11 0.65 0.30 0.12 0.67 0.20 0.09 0.48

40 0.19 0.07 0.40 0.19 0.07 0.41 0.19 0.07 0.42 0.19 0.08 0.42

41 0.22 0.06 0.40 0.26 0.08 0.50 0.32 0.09 0.59 0.34 0.09 0.62

42 0.25 0.10 0.55 0.25 0.10 0.56 0.28 0.10 0.59 0.19 0.08 0.42

43 0.28 0.10 0.59 0.21 0.09 0.49 0.19 0.09 0.46 0.16 0.08 0.39

44 0.29 0.09 0.56 0.28 0.09 0.53 0.31 0.10 0.61 0.30 0.10 0.60

45 0.25 0.09 0.54 0.29 0.10 0.59 0.39 0.12 0.74 0.41 0.14 0.83

46 0.20 0.08 0.45 0.23 0.09 0.51 0.27 0.11 0.59 0.33 0.12 0.69

47 0.22 0.08 0.47 0.20 0.07 0.40 0.18 0.05 0.34 0.18 0.05 0.35

48 0.23 0.09 0.51 0.26 0.10 0.55 0.18 0.08 0.41 0.17 0.07 0.36

49 0.17 0.07 0.38 0.17 0.07 0.37 0.17 0.07 0.36 0.17 0.07 0.37

50 0.19 0.08 0.44 0.18 0.08 0.42 0.26 0.13 0.66 0.37 0.12 0.72

51 0.18 0.09 0.44 0.19 0.09 0.46 0.18 0.09 0.45 0.16 0.08 0.41

52 0.22 0.08 0.46 0.22 0.08 0.46 0.21 0.08 0.44 0.20 0.07 0.41

53 0.19 0.08 0.44 0.19 0.08 0.42 0.20 0.08 0.45 0.24 0.10 0.54

54 0.19 0.08 0.42 0.21 0.08 0.46 0.21 0.09 0.49 0.32 0.10 0.63

55 0.18 0.08 0.41 0.18 0.08 0.41 0.20 0.09 0.47 0.19 0.08 0.43

56 0.19 0.07 0.40 0.21 0.08 0.43 0.21 0.08 0.45 0.20 0.07 0.43

57 0.20 0.07 0.40 0.20 0.07 0.41 0.20 0.07 0.41 0.21 0.08 0.45

58 0.18 0.07 0.38 0.18 0.07 0.38 0.20 0.08 0.43 0.21 0.08 0.46

59 0.18 0.07 0.39 0.18 0.06 0.37 0.18 0.07 0.39 0.19 0.07 0.41

行人出入口

無因次化

平均風速

基

地

內

基

地

外

基地東北側

基地東南側

基地西南側

基地西北側

屋頂露臺

西側步道

南側步道

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

測點測點分類 無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

北側步道

東側步道

興  建  前---無  因  次  化  等  值  風  速  (1)

東北東(3) 東(4)北北東(1) 東北(2)

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速
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表 4-1-2 大樓興建前各測點在 16 個方向角之無因次化風速(2) 

（風向：東南東風至南風） 

1 0.16 0.08 0.40 0.25 0.10 0.55 0.26 0.10 0.57 0.19 0.09 0.45

2 0.25 0.09 0.51 0.30 0.09 0.56 0.30 0.09 0.57 0.21 0.08 0.46

3 0.22 0.08 0.47 0.26 0.09 0.52 0.29 0.09 0.57 0.22 0.09 0.48

4 0.16 0.08 0.40 0.19 0.09 0.45 0.22 0.09 0.49 0.17 0.08 0.40

5 0.17 0.08 0.41 0.22 0.08 0.47 0.22 0.08 0.48 0.18 0.08 0.41

6 0.39 0.13 0.79 0.27 0.09 0.54 0.25 0.09 0.53 0.20 0.08 0.43

7 0.22 0.09 0.50 0.30 0.10 0.60 0.29 0.10 0.60 0.22 0.09 0.49

8 0.27 0.09 0.55 0.29 0.09 0.57 0.29 0.09 0.56 0.23 0.08 0.48

9 0.22 0.09 0.50 0.35 0.11 0.68 0.35 0.11 0.69 0.27 0.11 0.59

10 0.22 0.10 0.53 0.34 0.10 0.65 0.35 0.11 0.69 0.26 0.11 0.58

11 0.20 0.09 0.46 0.33 0.09 0.60 0.34 0.11 0.66 0.24 0.10 0.53

12 0.20 0.08 0.45 0.36 0.11 0.69 0.41 0.15 0.84 0.26 0.11 0.60

13 0.20 0.06 0.38 0.26 0.08 0.50 0.23 0.09 0.50 0.17 0.05 0.32

14 0.25 0.10 0.54 0.28 0.11 0.60 0.21 0.10 0.52 0.17 0.07 0.40

15 0.23 0.09 0.48 0.29 0.10 0.58 0.27 0.12 0.62 0.18 0.07 0.40

16 0.20 0.08 0.44 0.22 0.08 0.47 0.23 0.09 0.50 0.19 0.07 0.41

17 0.22 0.09 0.49 0.25 0.10 0.55 0.23 0.09 0.50 0.20 0.07 0.42

18 0.21 0.09 0.46 0.23 0.09 0.51 0.26 0.11 0.58 0.20 0.08 0.45

19 0.24 0.09 0.52 0.32 0.11 0.65 0.29 0.10 0.60 0.21 0.08 0.44

20 0.23 0.08 0.48 0.27 0.10 0.56 0.29 0.10 0.60 0.23 0.09 0.48

11F露臺 21 - - - - - - - - - - - -

22 - - - - - - - - - - - -

23 - - - - - - - - - - - -

24 0.17 0.06 0.36 0.25 0.10 0.55 0.19 0.07 0.41 0.18 0.07 0.38

25 0.15 0.06 0.34 0.22 0.09 0.50 0.25 0.11 0.58 0.18 0.08 0.42

26 0.14 0.07 0.37 0.21 0.11 0.55 0.27 0.12 0.65 0.22 0.11 0.53

27 0.25 0.12 0.62 0.22 0.10 0.52 0.25 0.11 0.57 0.20 0.08 0.44

28 0.21 0.10 0.51 0.22 0.10 0.53 0.26 0.13 0.64 0.20 0.09 0.47

29 0.23 0.10 0.53 0.19 0.09 0.46 0.21 0.09 0.49 0.24 0.10 0.53

30 0.22 0.11 0.57 0.22 0.11 0.56 0.28 0.13 0.68 0.26 0.12 0.63

31 0.22 0.09 0.48 0.42 0.17 0.91 0.51 0.16 0.99 0.48 0.13 0.88

32 0.24 0.10 0.55 0.41 0.13 0.81 0.51 0.12 0.88 0.45 0.10 0.74

33 0.27 0.11 0.61 0.54 0.13 0.94 0.56 0.13 0.94 0.46 0.14 0.89

34 0.24 0.11 0.57 0.47 0.12 0.84 0.57 0.12 0.92 0.49 0.12 0.86

35 0.16 0.08 0.39 0.34 0.12 0.71 0.35 0.14 0.76 0.25 0.11 0.58

36 0.22 0.11 0.56 0.30 0.14 0.72 0.25 0.12 0.62 0.27 0.12 0.64

37 0.26 0.09 0.52 0.26 0.09 0.52 0.27 0.10 0.55 0.23 0.08 0.46

38 0.27 0.12 0.63 0.30 0.14 0.72 0.40 0.12 0.77 0.37 0.10 0.68

39 0.17 0.07 0.39 0.25 0.13 0.63 0.37 0.14 0.78 0.34 0.12 0.69

40 0.17 0.07 0.37 0.18 0.07 0.39 0.19 0.07 0.39 0.19 0.07 0.39

41 0.21 0.06 0.38 0.21 0.05 0.37 0.20 0.05 0.36 0.21 0.05 0.37

42 0.17 0.08 0.40 0.16 0.07 0.37 0.15 0.06 0.33 0.15 0.06 0.33

43 0.13 0.07 0.33 0.14 0.07 0.35 0.13 0.06 0.32 0.13 0.06 0.32

44 0.28 0.09 0.53 0.29 0.10 0.59 0.25 0.07 0.46 0.25 0.07 0.45

45 0.41 0.11 0.73 0.38 0.14 0.80 0.19 0.10 0.49 0.14 0.07 0.35

46 0.23 0.09 0.50 0.24 0.10 0.53 0.20 0.08 0.44 0.19 0.07 0.41

47 0.18 0.05 0.33 0.18 0.05 0.33 0.17 0.05 0.31 0.17 0.05 0.31

48 0.16 0.06 0.35 0.17 0.07 0.36 0.16 0.06 0.34 0.17 0.07 0.37

49 0.16 0.06 0.35 0.16 0.06 0.35 0.15 0.06 0.34 0.16 0.06 0.35

50 0.28 0.11 0.62 0.34 0.13 0.72 0.22 0.10 0.53 0.17 0.07 0.38

51 0.19 0.10 0.49 0.14 0.07 0.36 0.14 0.07 0.36 0.16 0.09 0.42

52 0.20 0.08 0.44 0.18 0.06 0.37 0.18 0.06 0.37 0.18 0.06 0.37

53 0.21 0.09 0.49 0.26 0.11 0.59 0.23 0.10 0.52 0.19 0.08 0.42

54 0.23 0.10 0.53 0.28 0.11 0.60 0.28 0.11 0.60 0.23 0.10 0.52

55 0.19 0.08 0.42 0.18 0.07 0.39 0.18 0.07 0.39 0.19 0.08 0.43

56 0.21 0.08 0.45 0.20 0.07 0.42 0.20 0.07 0.42 0.20 0.07 0.41

57 0.22 0.09 0.48 0.22 0.09 0.49 0.22 0.09 0.48 0.20 0.07 0.42

58 0.19 0.08 0.43 0.21 0.09 0.47 0.22 0.10 0.51 0.19 0.07 0.41

59 0.20 0.08 0.43 0.18 0.07 0.38 0.18 0.07 0.38 0.18 0.06 0.37

無因次化

平均風速

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

測點測點分類 無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

西側步道

屋頂露臺

興  建  前---無  因  次  化  等  值  風  速  (2)

東南東(5) 東南(6) 南南東(7) 南(8)

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

基

地

外

基地東北側

基地東南側

基地西南側

基地西北側

基

地

內

行人出入口

北側步道

東側步道

南側步道
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表 4-1-3 大樓興建前各測點在 16 個方向角之無因次化風速(3) 

（風向：南南西風至西風） 

1 0.14 0.07 0.34 0.14 0.06 0.33 0.16 0.07 0.38 0.18 0.08 0.41

2 0.15 0.06 0.33 0.14 0.05 0.29 0.13 0.05 0.28 0.15 0.05 0.31

3 0.18 0.06 0.37 0.15 0.06 0.32 0.18 0.07 0.39 0.19 0.07 0.40

4 0.13 0.06 0.31 0.12 0.06 0.29 0.16 0.07 0.38 0.19 0.07 0.42

5 0.15 0.06 0.34 0.15 0.06 0.33 0.14 0.07 0.34 0.20 0.08 0.43

6 0.17 0.06 0.35 0.16 0.06 0.33 0.16 0.06 0.35 0.22 0.07 0.43

7 0.17 0.07 0.38 0.17 0.06 0.36 0.16 0.06 0.36 0.20 0.07 0.42

8 0.18 0.07 0.37 0.16 0.06 0.33 0.15 0.06 0.33 0.19 0.07 0.39

9 0.21 0.08 0.45 0.18 0.07 0.39 0.15 0.06 0.34 0.21 0.07 0.43

10 0.18 0.08 0.41 0.17 0.07 0.37 0.14 0.06 0.34 0.19 0.08 0.43

11 0.18 0.07 0.40 0.16 0.07 0.36 0.14 0.06 0.33 0.19 0.07 0.41

12 0.19 0.07 0.41 0.17 0.06 0.36 0.16 0.06 0.34 0.18 0.07 0.38

13 0.16 0.04 0.29 0.16 0.04 0.28 0.15 0.04 0.28 0.18 0.05 0.34

14 0.16 0.07 0.36 0.16 0.07 0.36 0.16 0.07 0.36 0.22 0.08 0.47

15 0.15 0.06 0.33 0.16 0.06 0.34 0.15 0.06 0.33 0.21 0.07 0.42

16 0.17 0.06 0.37 0.19 0.07 0.39 0.17 0.06 0.36 0.20 0.07 0.41

17 0.19 0.07 0.38 0.20 0.07 0.40 0.18 0.06 0.37 0.19 0.06 0.38

18 0.18 0.07 0.38 0.19 0.07 0.40 0.18 0.07 0.38 0.19 0.07 0.40

19 0.18 0.06 0.37 0.19 0.07 0.39 0.23 0.08 0.46 0.26 0.07 0.49

20 0.19 0.07 0.39 0.19 0.07 0.38 0.20 0.07 0.42 0.22 0.08 0.45

11F露臺 21 - - - - - - - - - - - -

22 - - - - - - - - - - - -

23 - - - - - - - - - - - -

24 0.18 0.07 0.38 0.19 0.07 0.40 0.20 0.08 0.43 0.24 0.08 0.49

25 0.14 0.06 0.31 0.15 0.06 0.34 0.16 0.07 0.37 0.17 0.07 0.38

26 0.16 0.08 0.40 0.13 0.07 0.33 0.12 0.06 0.31 0.15 0.07 0.37

27 0.16 0.07 0.36 0.17 0.06 0.37 0.16 0.07 0.36 0.19 0.07 0.41

28 0.17 0.07 0.39 0.17 0.07 0.37 0.16 0.07 0.37 0.16 0.06 0.35

29 0.19 0.08 0.45 0.18 0.07 0.38 0.16 0.07 0.38 0.22 0.09 0.48

30 0.21 0.10 0.51 0.19 0.09 0.45 0.18 0.09 0.44 0.20 0.10 0.49

31 0.34 0.11 0.68 0.26 0.09 0.52 0.29 0.11 0.60 0.31 0.13 0.71

32 0.23 0.08 0.47 0.27 0.10 0.55 0.34 0.12 0.71 0.29 0.11 0.63

33 0.31 0.12 0.68 0.26 0.10 0.55 0.35 0.13 0.73 0.31 0.14 0.73

34 0.23 0.10 0.53 0.22 0.09 0.49 0.43 0.14 0.85 0.23 0.11 0.55

35 0.21 0.09 0.49 0.22 0.09 0.48 0.31 0.11 0.65 0.18 0.08 0.42

36 0.23 0.09 0.51 0.25 0.08 0.49 0.40 0.11 0.72 0.30 0.11 0.64

37 0.22 0.07 0.41 0.22 0.06 0.40 0.26 0.07 0.46 0.26 0.08 0.50

38 0.25 0.09 0.52 0.20 0.08 0.43 0.18 0.07 0.40 0.19 0.08 0.42

39 0.19 0.08 0.43 0.17 0.07 0.39 0.17 0.07 0.40 0.19 0.08 0.43

40 0.19 0.07 0.38 0.20 0.07 0.40 0.18 0.07 0.38 0.19 0.07 0.39

41 0.21 0.06 0.38 0.26 0.07 0.47 0.22 0.06 0.41 0.23 0.06 0.42

42 0.14 0.06 0.31 0.15 0.06 0.34 0.14 0.06 0.32 0.16 0.07 0.36

43 0.12 0.06 0.32 0.13 0.06 0.32 0.11 0.06 0.29 0.13 0.06 0.32

44 0.24 0.07 0.44 0.25 0.07 0.46 0.24 0.07 0.44 0.25 0.07 0.45

45 0.13 0.06 0.31 0.15 0.06 0.34 0.13 0.06 0.32 0.22 0.08 0.44

46 0.18 0.07 0.38 0.18 0.07 0.40 0.18 0.07 0.38 0.19 0.07 0.41

47 0.17 0.05 0.31 0.17 0.05 0.31 0.17 0.05 0.30 0.17 0.05 0.31

48 0.17 0.07 0.38 0.17 0.06 0.36 0.16 0.06 0.35 0.17 0.07 0.37

49 0.17 0.07 0.39 0.17 0.07 0.37 0.18 0.08 0.41 0.24 0.08 0.49

50 0.17 0.07 0.38 0.17 0.07 0.38 0.17 0.07 0.38 0.21 0.08 0.46

51 0.16 0.09 0.43 0.18 0.09 0.46 0.23 0.10 0.53 0.16 0.08 0.41

52 0.19 0.07 0.38 0.20 0.07 0.40 0.22 0.08 0.45 0.19 0.07 0.38

53 0.17 0.07 0.38 0.18 0.07 0.39 0.19 0.07 0.41 0.19 0.07 0.40

54 0.19 0.08 0.42 0.19 0.08 0.42 0.19 0.08 0.42 0.21 0.08 0.45

55 0.19 0.08 0.44 0.21 0.09 0.47 0.22 0.10 0.51 0.18 0.07 0.40

56 0.20 0.08 0.43 0.21 0.08 0.44 0.21 0.08 0.44 0.19 0.07 0.39

57 0.20 0.07 0.41 0.20 0.07 0.40 0.19 0.07 0.40 0.19 0.07 0.38

58 0.18 0.07 0.39 0.18 0.07 0.40 0.18 0.07 0.39 0.19 0.08 0.42

59 0.18 0.07 0.37 0.19 0.07 0.39 0.19 0.07 0.40 0.18 0.07 0.38

無因次化

平均風速

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

測點測點分類 無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

西側步道

屋頂露臺

興  建  前---無  因  次  化  等  值  風  速  (3)

南南西(9) 西南(10) 西南西(11) 西(12)

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

基

地

外

基地東北側

基地東南側

基地西南側

基地西北側

基

地

內

行人出入口

北側步道

東側步道

南側步道
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表 4-1-4 大樓興建前各測點在 16 個方向角之無因次化風速(4) 

（風向：西北西風至北風） 

1 0.18 0.08 0.43 0.19 0.08 0.41 0.17 0.08 0.40 0.13 0.06 0.32

2 0.16 0.06 0.34 0.16 0.06 0.33 0.16 0.06 0.35 0.13 0.05 0.28

3 0.20 0.07 0.42 0.19 0.07 0.40 0.19 0.07 0.41 0.14 0.05 0.30

4 0.21 0.08 0.47 0.18 0.07 0.38 0.17 0.08 0.40 0.11 0.05 0.26

5 0.21 0.08 0.45 0.19 0.07 0.41 0.19 0.08 0.43 0.13 0.06 0.30

6 0.24 0.07 0.46 0.21 0.07 0.41 0.18 0.07 0.39 0.17 0.07 0.37

7 0.20 0.08 0.44 0.19 0.07 0.41 0.19 0.08 0.42 0.16 0.06 0.33

8 0.20 0.07 0.41 0.19 0.06 0.38 0.18 0.07 0.38 0.16 0.06 0.33

9 0.19 0.08 0.43 0.18 0.07 0.39 0.18 0.07 0.39 0.16 0.06 0.35

10 0.23 0.09 0.49 0.21 0.09 0.48 0.19 0.08 0.43 0.16 0.07 0.38

11 0.23 0.09 0.49 0.26 0.09 0.54 0.21 0.08 0.45 0.16 0.07 0.38

12 0.23 0.09 0.48 0.29 0.09 0.57 0.23 0.08 0.47 0.17 0.07 0.37

13 0.21 0.06 0.40 0.29 0.08 0.53 0.22 0.07 0.43 0.17 0.05 0.33

14 0.26 0.09 0.55 0.40 0.10 0.71 0.27 0.11 0.59 0.18 0.08 0.44

15 0.23 0.08 0.48 0.28 0.10 0.58 0.21 0.09 0.47 0.18 0.07 0.38

16 0.18 0.07 0.37 0.20 0.07 0.43 0.19 0.08 0.42 0.18 0.07 0.39

17 0.18 0.06 0.37 0.19 0.06 0.38 0.19 0.07 0.39 0.19 0.06 0.38

18 0.19 0.07 0.40 0.20 0.07 0.42 0.19 0.08 0.42 0.18 0.07 0.39

19 0.26 0.08 0.49 0.27 0.08 0.50 0.22 0.08 0.46 0.18 0.06 0.36

20 0.24 0.08 0.48 0.23 0.08 0.46 0.22 0.08 0.45 0.18 0.06 0.36

11F露臺 21 - - - - - - - - - - - -

22 - - - - - - - - - - - -

23 - - - - - - - - - - - -

24 0.23 0.08 0.49 0.22 0.07 0.44 0.20 0.07 0.41 0.21 0.08 0.46

25 0.19 0.08 0.43 0.17 0.07 0.38 0.18 0.07 0.39 0.14 0.05 0.30

26 0.17 0.08 0.42 0.15 0.07 0.38 0.14 0.07 0.36 0.12 0.06 0.29

27 0.22 0.08 0.46 0.22 0.07 0.44 0.15 0.06 0.32 0.15 0.06 0.32

28 0.15 0.06 0.34 0.17 0.07 0.38 0.15 0.06 0.33 0.15 0.07 0.35

29 0.25 0.10 0.55 0.24 0.08 0.49 0.18 0.08 0.40 0.22 0.09 0.49

30 0.17 0.09 0.43 0.17 0.08 0.41 0.16 0.08 0.40 0.26 0.11 0.58

31 0.30 0.13 0.70 0.22 0.09 0.48 0.22 0.09 0.51 0.36 0.11 0.70

32 0.38 0.13 0.77 0.28 0.11 0.60 0.25 0.10 0.55 0.25 0.10 0.55

33 0.32 0.14 0.74 0.26 0.11 0.58 0.26 0.11 0.59 0.33 0.12 0.69

34 0.27 0.13 0.65 0.22 0.10 0.52 0.20 0.09 0.47 0.21 0.10 0.50

35 0.17 0.08 0.41 0.16 0.07 0.38 0.16 0.08 0.40 0.22 0.09 0.50

36 0.33 0.14 0.74 0.22 0.11 0.54 0.18 0.08 0.42 0.29 0.10 0.59

37 0.23 0.07 0.44 0.24 0.07 0.46 0.23 0.07 0.44 0.40 0.08 0.66

38 0.19 0.07 0.41 0.22 0.09 0.49 0.21 0.08 0.46 0.27 0.09 0.55

39 0.20 0.08 0.46 0.24 0.11 0.57 0.18 0.08 0.42 0.19 0.08 0.42

40 0.17 0.07 0.37 0.18 0.07 0.38 0.18 0.07 0.39 0.18 0.07 0.39

41 0.21 0.05 0.37 0.22 0.06 0.40 0.22 0.06 0.40 0.22 0.06 0.39

42 0.18 0.08 0.41 0.26 0.10 0.55 0.20 0.09 0.48 0.18 0.08 0.42

43 0.15 0.07 0.37 0.22 0.10 0.52 0.20 0.09 0.48 0.25 0.10 0.56

44 0.25 0.07 0.46 0.31 0.09 0.56 0.28 0.08 0.52 0.28 0.09 0.54

45 0.25 0.09 0.52 0.38 0.09 0.64 0.27 0.11 0.59 0.18 0.09 0.45

46 0.19 0.08 0.43 0.25 0.11 0.58 0.23 0.10 0.52 0.20 0.08 0.44

47 0.17 0.05 0.32 0.18 0.06 0.35 0.18 0.05 0.34 0.20 0.07 0.40

48 0.15 0.06 0.33 0.17 0.07 0.37 0.16 0.07 0.36 0.23 0.10 0.53

49 0.18 0.07 0.40 0.20 0.08 0.43 0.17 0.07 0.37 0.16 0.07 0.36

50 0.19 0.08 0.42 0.23 0.08 0.48 0.17 0.07 0.39 0.16 0.07 0.37

51 0.13 0.07 0.34 0.17 0.08 0.42 0.13 0.07 0.35 0.17 0.08 0.42

52 0.17 0.06 0.36 0.19 0.07 0.39 0.18 0.07 0.38 0.22 0.08 0.46

53 0.18 0.07 0.40 0.21 0.08 0.46 0.19 0.08 0.42 0.18 0.07 0.40

54 0.19 0.08 0.43 0.21 0.08 0.47 0.20 0.09 0.46 0.18 0.07 0.41

55 0.17 0.07 0.38 0.18 0.07 0.39 0.17 0.07 0.38 0.19 0.08 0.43

56 0.19 0.07 0.39 0.19 0.07 0.41 0.19 0.07 0.41 0.20 0.08 0.43

57 0.20 0.07 0.41 0.19 0.07 0.39 0.19 0.07 0.39 0.20 0.07 0.41

58 0.17 0.07 0.38 0.18 0.07 0.38 0.18 0.07 0.38 0.17 0.07 0.37

59 0.18 0.07 0.38 0.18 0.07 0.38 0.18 0.07 0.39 0.18 0.07 0.38

無因次化

平均風速

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

測點測點分類 無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

西側步道

屋頂露臺

興  建  前---無  因  次  化  等  值  風  速  (4)

西北西(13) 西北(14) 北北西(15) 北(16)

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

基

地

外

基地東北側

基地東南側

基地西南側

基地西北側

基

地

內

行人出入口

北側步道

東側步道

南側步道
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表 4-2-1 大樓興建後各測點在 16 個方向角之無因次化風速(1) 

（風向：北北東風至東風） 

1 0.19 0.09 0.46 0.25 0.11 0.58 0.37 0.09 0.63 0.30 0.10 0.60

2 0.33 0.11 0.67 0.25 0.11 0.57 0.24 0.08 0.49 0.25 0.08 0.47

3 0.33 0.10 0.63 0.35 0.12 0.72 0.28 0.11 0.59 0.23 0.10 0.52

4 0.30 0.11 0.62 0.32 0.12 0.67 0.28 0.07 0.50 0.23 0.08 0.47

5 0.28 0.13 0.66 0.30 0.13 0.68 0.29 0.08 0.55 0.26 0.09 0.53

6 0.29 0.11 0.63 0.30 0.11 0.63 0.29 0.09 0.56 0.31 0.11 0.63

7 0.19 0.08 0.42 0.22 0.09 0.48 0.28 0.11 0.60 0.34 0.10 0.63

8 0.24 0.08 0.49 0.21 0.08 0.45 0.20 0.08 0.43 0.21 0.08 0.44

9 0.30 0.11 0.62 0.23 0.09 0.52 0.19 0.07 0.41 0.21 0.09 0.47

10 0.27 0.09 0.56 0.30 0.09 0.57 0.29 0.09 0.55 0.19 0.09 0.48

11 0.17 0.07 0.39 0.23 0.09 0.50 0.29 0.09 0.55 0.20 0.09 0.47

12 0.19 0.08 0.42 0.29 0.11 0.62 0.37 0.10 0.66 0.25 0.11 0.57

13 0.21 0.07 0.44 0.19 0.06 0.37 0.17 0.05 0.30 0.16 0.04 0.30

14 0.28 0.11 0.62 0.31 0.12 0.67 0.38 0.11 0.72 0.37 0.12 0.73

15 0.19 0.07 0.41 0.20 0.08 0.43 0.21 0.08 0.44 0.16 0.06 0.34

16 0.23 0.08 0.48 0.25 0.10 0.54 0.30 0.09 0.56 0.26 0.10 0.54

17 0.24 0.09 0.51 0.33 0.12 0.70 0.47 0.12 0.84 0.37 0.12 0.72

18 0.21 0.08 0.45 0.26 0.09 0.54 0.26 0.08 0.51 0.23 0.09 0.50

19 0.24 0.09 0.51 0.27 0.09 0.54 0.33 0.11 0.65 0.29 0.10 0.60

20 0.26 0.09 0.54 0.36 0.10 0.65 0.43 0.07 0.65 0.33 0.10 0.63

11F露臺 21 0.19 0.08 0.43 0.20 0.08 0.45 0.24 0.09 0.52 0.25 0.10 0.55

22 0.22 0.09 0.50 0.18 0.07 0.40 0.19 0.08 0.43 0.25 0.10 0.54

23 0.18 0.07 0.39 0.17 0.06 0.36 0.16 0.06 0.33 0.21 0.11 0.53

24 0.32 0.10 0.62 0.24 0.09 0.50 0.19 0.07 0.41 0.19 0.07 0.41

25 0.26 0.09 0.55 0.27 0.09 0.53 0.29 0.08 0.54 0.21 0.09 0.47

26 0.18 0.08 0.43 0.19 0.09 0.45 0.18 0.09 0.45 0.21 0.10 0.52

27 0.18 0.07 0.39 0.20 0.09 0.46 0.22 0.09 0.50 0.23 0.11 0.55

28 0.18 0.08 0.42 0.28 0.12 0.64 0.28 0.12 0.64 0.25 0.12 0.63

29 0.25 0.09 0.53 0.30 0.09 0.57 0.26 0.08 0.51 0.23 0.09 0.52

30 0.33 0.11 0.67 0.35 0.11 0.66 0.31 0.11 0.63 0.22 0.11 0.55

31 0.53 0.12 0.89 0.47 0.12 0.83 0.28 0.11 0.63 0.23 0.09 0.49

32 0.41 0.14 0.83 0.40 0.14 0.80 0.37 0.13 0.76 0.30 0.12 0.65

33 0.54 0.16 1.01 0.53 0.15 0.98 0.37 0.17 0.87 0.29 0.12 0.64

34 0.34 0.15 0.80 0.35 0.15 0.79 0.30 0.14 0.73 0.29 0.13 0.69

35 0.36 0.11 0.69 0.38 0.11 0.70 0.33 0.11 0.65 0.20 0.10 0.49

36 0.43 0.11 0.77 0.44 0.11 0.76 0.36 0.12 0.73 0.28 0.14 0.70

37 0.59 0.09 0.87 0.49 0.10 0.80 0.27 0.08 0.52 0.44 0.11 0.78

38 0.39 0.13 0.77 0.52 0.11 0.85 0.50 0.10 0.80 0.39 0.14 0.80

39 0.30 0.11 0.63 0.41 0.11 0.73 0.38 0.10 0.68 0.21 0.10 0.51

40 0.21 0.08 0.44 0.21 0.08 0.44 0.22 0.08 0.44 0.20 0.08 0.43

41 0.24 0.07 0.44 0.24 0.07 0.44 0.25 0.07 0.47 0.30 0.09 0.58

42 0.27 0.11 0.61 0.23 0.10 0.52 0.19 0.08 0.43 0.18 0.07 0.40

43 0.41 0.12 0.78 0.25 0.12 0.62 0.15 0.07 0.37 0.14 0.07 0.36

44 0.38 0.11 0.72 0.32 0.10 0.61 0.30 0.10 0.59 0.26 0.07 0.49

45 0.31 0.11 0.65 0.30 0.13 0.70 0.45 0.15 0.90 0.32 0.14 0.74

46 0.28 0.11 0.62 0.31 0.13 0.69 0.38 0.12 0.75 0.34 0.11 0.65

47 0.26 0.10 0.56 0.21 0.07 0.41 0.19 0.06 0.35 0.18 0.05 0.33

48 0.29 0.12 0.66 0.30 0.12 0.67 0.22 0.09 0.50 0.17 0.07 0.38

49 0.20 0.08 0.45 0.23 0.08 0.48 0.21 0.08 0.44 0.18 0.07 0.40

50 0.24 0.10 0.55 0.21 0.09 0.48 0.19 0.08 0.43 0.22 0.10 0.53

51 0.23 0.11 0.56 0.25 0.11 0.57 0.21 0.09 0.49 0.22 0.10 0.53

52 0.28 0.11 0.60 0.27 0.10 0.56 0.23 0.09 0.49 0.24 0.09 0.51

53 0.23 0.10 0.52 0.25 0.10 0.55 0.25 0.10 0.54 0.23 0.10 0.52

54 0.26 0.11 0.59 0.29 0.13 0.69 0.26 0.12 0.62 0.23 0.10 0.54

55 0.22 0.09 0.48 0.22 0.09 0.49 0.21 0.09 0.48 0.19 0.08 0.42

56 0.22 0.08 0.46 0.24 0.09 0.51 0.23 0.08 0.48 0.21 0.08 0.45

57 0.21 0.08 0.47 0.22 0.09 0.48 0.20 0.07 0.41 0.20 0.07 0.42

58 0.20 0.08 0.43 0.20 0.08 0.45 0.20 0.08 0.43 0.19 0.08 0.42

59 0.21 0.08 0.44 0.21 0.08 0.45 0.19 0.07 0.40 0.18 0.07 0.39

無因次化

平均風速

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

測點測點分類 無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

西側步道

屋頂露臺

興  建  後---無  因  次  化  等  值  風  速  (1)

東北東(3) 東(4)北北東(1) 東北(2)

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

基

地

外

基地東北側

基地東南側

基地西南側

基地西北側

基

地

內

行人出入口

北側步道

東側步道

南側步道
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表 4-2-2 大樓興建後各測點在 16 個方向角之無因次化風速(2) 

（風向：東南東風至南風） 

1 0.29 0.09 0.55 0.21 0.09 0.47 0.15 0.07 0.37 0.14 0.06 0.33

2 0.32 0.10 0.62 0.36 0.11 0.71 0.23 0.09 0.50 0.16 0.06 0.34

3 0.22 0.09 0.48 0.18 0.07 0.38 0.16 0.07 0.38 0.16 0.07 0.37

4 0.23 0.08 0.47 0.22 0.08 0.47 0.18 0.07 0.41 0.13 0.06 0.32

5 0.26 0.09 0.54 0.30 0.09 0.57 0.27 0.08 0.49 0.20 0.08 0.45

6 0.31 0.11 0.64 0.28 0.08 0.51 0.27 0.08 0.51 0.23 0.09 0.50

7 0.37 0.10 0.68 0.45 0.11 0.79 0.39 0.10 0.70 0.29 0.11 0.63

8 0.26 0.09 0.52 0.29 0.10 0.58 0.25 0.09 0.54 0.22 0.09 0.51

9 0.21 0.08 0.45 0.29 0.10 0.59 0.32 0.10 0.62 0.27 0.11 0.59

10 0.17 0.08 0.40 0.18 0.08 0.41 0.21 0.09 0.48 0.21 0.10 0.51

11 0.19 0.08 0.41 0.20 0.09 0.47 0.18 0.07 0.40 0.16 0.07 0.36

12 0.27 0.10 0.57 0.27 0.11 0.59 0.28 0.13 0.66 0.24 0.11 0.57

13 0.16 0.04 0.30 0.16 0.04 0.30 0.17 0.05 0.32 0.17 0.05 0.33

14 0.31 0.10 0.62 0.31 0.12 0.66 0.32 0.11 0.65 0.21 0.10 0.50

15 0.16 0.06 0.34 0.15 0.06 0.32 0.15 0.06 0.32 0.17 0.07 0.37

16 0.22 0.08 0.46 0.20 0.08 0.43 0.20 0.08 0.43 0.21 0.08 0.46

17 0.32 0.11 0.64 0.29 0.12 0.64 0.27 0.10 0.58 0.22 0.09 0.49

18 0.25 0.09 0.52 0.22 0.09 0.48 0.20 0.08 0.42 0.19 0.07 0.41

19 0.26 0.09 0.52 0.21 0.08 0.45 0.21 0.08 0.44 0.20 0.07 0.43

20 0.30 0.09 0.58 0.22 0.08 0.47 0.18 0.06 0.37 0.19 0.07 0.39

11F露臺 21 0.25 0.11 0.57 0.26 0.11 0.59 0.32 0.14 0.75 0.43 0.15 0.89

22 0.23 0.10 0.52 0.18 0.08 0.41 0.23 0.09 0.51 0.27 0.13 0.65

23 0.46 0.20 1.06 0.32 0.15 0.78 0.22 0.09 0.50 0.23 0.11 0.57

24 0.21 0.07 0.42 0.25 0.10 0.54 0.21 0.08 0.44 0.18 0.07 0.40

25 0.19 0.08 0.43 0.36 0.12 0.71 0.22 0.09 0.50 0.17 0.07 0.38

26 0.21 0.10 0.50 0.41 0.12 0.77 0.40 0.11 0.73 0.31 0.13 0.70

27 0.28 0.13 0.66 0.23 0.10 0.52 0.27 0.09 0.55 0.23 0.09 0.49

28 0.23 0.10 0.53 0.25 0.12 0.61 0.27 0.12 0.63 0.23 0.10 0.55

29 0.26 0.10 0.56 0.19 0.09 0.47 0.20 0.09 0.48 0.28 0.11 0.61

30 0.20 0.10 0.51 0.24 0.12 0.60 0.31 0.13 0.69 0.32 0.14 0.74

31 0.26 0.09 0.53 0.44 0.16 0.93 0.52 0.15 0.99 0.52 0.14 0.96

32 0.25 0.10 0.54 0.44 0.13 0.83 0.50 0.11 0.83 0.50 0.12 0.86

33 0.29 0.11 0.62 0.52 0.13 0.90 0.55 0.12 0.91 0.51 0.18 1.04

34 0.25 0.10 0.56 0.47 0.12 0.84 0.54 0.11 0.88 0.54 0.16 1.01

35 0.19 0.09 0.45 0.30 0.12 0.65 0.32 0.13 0.69 0.26 0.12 0.62

36 0.23 0.10 0.55 0.29 0.14 0.70 0.26 0.12 0.62 0.30 0.15 0.74

37 0.30 0.09 0.56 0.25 0.08 0.50 0.27 0.09 0.54 0.25 0.09 0.52

38 0.30 0.12 0.66 0.30 0.14 0.72 0.40 0.12 0.77 0.40 0.13 0.79

39 0.18 0.08 0.42 0.25 0.12 0.62 0.40 0.14 0.81 0.41 0.14 0.85

40 0.20 0.07 0.42 0.20 0.07 0.41 0.21 0.07 0.41 0.20 0.07 0.42

41 0.25 0.07 0.45 0.22 0.06 0.39 0.21 0.05 0.37 0.22 0.06 0.39

42 0.19 0.08 0.42 0.17 0.07 0.38 0.17 0.07 0.37 0.17 0.07 0.38

43 0.14 0.07 0.35 0.13 0.07 0.32 0.13 0.06 0.32 0.13 0.07 0.34

44 0.27 0.08 0.52 0.26 0.08 0.49 0.27 0.08 0.50 0.28 0.08 0.53

45 0.30 0.10 0.61 0.26 0.12 0.61 0.27 0.12 0.64 0.22 0.11 0.56

46 0.32 0.09 0.60 0.31 0.10 0.62 0.25 0.09 0.53 0.21 0.09 0.47

47 0.18 0.05 0.33 0.18 0.05 0.33 0.17 0.05 0.32 0.18 0.05 0.33

48 0.17 0.06 0.36 0.16 0.06 0.35 0.17 0.06 0.36 0.17 0.07 0.38

49 0.18 0.07 0.39 0.15 0.06 0.35 0.16 0.06 0.35 0.16 0.07 0.37

50 0.22 0.09 0.49 0.21 0.09 0.48 0.19 0.08 0.44 0.20 0.09 0.47

51 0.17 0.09 0.43 0.14 0.07 0.36 0.15 0.07 0.37 0.19 0.10 0.49

52 0.21 0.08 0.44 0.18 0.06 0.36 0.18 0.06 0.37 0.20 0.07 0.42

53 0.24 0.10 0.55 0.23 0.10 0.54 0.19 0.08 0.42 0.19 0.07 0.41

54 0.24 0.10 0.54 0.23 0.10 0.52 0.23 0.10 0.53 0.20 0.09 0.46

55 0.20 0.08 0.46 0.18 0.08 0.42 0.18 0.07 0.40 0.20 0.09 0.46

56 0.24 0.09 0.52 0.23 0.09 0.51 0.20 0.07 0.41 0.21 0.08 0.44

57 0.21 0.08 0.45 0.20 0.08 0.44 0.20 0.07 0.41 0.24 0.08 0.47

58 0.22 0.09 0.47 0.27 0.11 0.60 0.21 0.09 0.48 0.19 0.07 0.41

59 0.21 0.08 0.46 0.19 0.07 0.41 0.18 0.07 0.37 0.19 0.07 0.40

無因次化

平均風速

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

測點測點分類 無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

西側步道

屋頂露臺

興  建  後---無  因  次  化  等  值  風  速  (2)

東南東(5) 東南(6) 南南東(7) 南(8)

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

基

地

外

基地東北側

基地東南側

基地西南側

基地西北側

基

地

內

行人出入口

北側步道

東側步道

南側步道
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表 4-2-3 大樓興建後各測點在 16 個方向角之無因次化風速(3) 

（風向：南南西風至西風） 

1 0.14 0.06 0.32 0.14 0.06 0.33 0.22 0.10 0.50 0.35 0.11 0.69

2 0.13 0.04 0.26 0.14 0.05 0.28 0.15 0.06 0.32 0.18 0.06 0.37

3 0.14 0.05 0.29 0.14 0.05 0.31 0.14 0.06 0.32 0.16 0.07 0.38

4 0.11 0.05 0.27 0.12 0.06 0.30 0.16 0.08 0.39 0.25 0.12 0.61

5 0.14 0.06 0.31 0.18 0.08 0.42 0.27 0.11 0.60 0.47 0.12 0.82

6 0.16 0.06 0.34 0.15 0.06 0.32 0.16 0.07 0.36 0.25 0.09 0.53

7 0.18 0.07 0.39 0.19 0.08 0.42 0.28 0.12 0.65 0.48 0.14 0.91

8 0.16 0.06 0.34 0.15 0.06 0.32 0.19 0.08 0.43 0.35 0.13 0.72

9 0.18 0.07 0.38 0.16 0.06 0.35 0.17 0.07 0.38 0.26 0.10 0.56

10 0.15 0.06 0.34 0.16 0.07 0.36 0.19 0.10 0.49 0.31 0.15 0.77

11 0.15 0.06 0.35 0.24 0.09 0.52 0.31 0.10 0.62 0.31 0.12 0.68

12 0.17 0.06 0.36 0.23 0.09 0.50 0.16 0.07 0.36 0.16 0.06 0.33

13 0.16 0.05 0.30 0.17 0.05 0.32 0.16 0.04 0.30 0.21 0.06 0.39

14 0.17 0.07 0.39 0.18 0.08 0.40 0.16 0.07 0.37 0.19 0.08 0.44

15 0.17 0.07 0.37 0.17 0.07 0.38 0.15 0.06 0.33 0.26 0.10 0.55

16 0.18 0.07 0.38 0.18 0.06 0.37 0.17 0.06 0.37 0.21 0.08 0.46

17 0.19 0.07 0.39 0.20 0.07 0.40 0.21 0.08 0.44 0.27 0.10 0.56

18 0.17 0.06 0.37 0.18 0.07 0.39 0.19 0.08 0.42 0.27 0.10 0.56

19 0.18 0.06 0.35 0.19 0.06 0.38 0.22 0.08 0.47 0.35 0.10 0.65

20 0.18 0.06 0.36 0.21 0.07 0.43 0.26 0.09 0.53 0.34 0.11 0.66

11F露臺 21 0.19 0.08 0.44 0.22 0.10 0.51 0.18 0.08 0.42 0.17 0.07 0.39

22 0.19 0.08 0.42 0.26 0.08 0.51 0.28 0.09 0.53 0.32 0.11 0.64

23 0.22 0.09 0.50 0.38 0.14 0.81 0.22 0.12 0.58 0.16 0.06 0.34

24 0.19 0.07 0.40 0.18 0.07 0.38 0.19 0.08 0.42 0.25 0.09 0.54

25 0.15 0.06 0.32 0.15 0.06 0.33 0.16 0.07 0.35 0.18 0.08 0.41

26 0.17 0.08 0.42 0.16 0.08 0.41 0.22 0.09 0.49 0.33 0.10 0.63

27 0.17 0.07 0.37 0.15 0.06 0.34 0.15 0.06 0.33 0.18 0.07 0.41

28 0.18 0.07 0.39 0.14 0.06 0.32 0.15 0.06 0.33 0.16 0.07 0.35

29 0.21 0.08 0.47 0.16 0.07 0.36 0.15 0.06 0.33 0.21 0.09 0.49

30 0.24 0.10 0.54 0.20 0.09 0.48 0.22 0.10 0.52 0.20 0.11 0.53

31 0.35 0.11 0.67 0.26 0.09 0.53 0.32 0.10 0.63 0.35 0.14 0.77

32 0.25 0.08 0.50 0.25 0.09 0.52 0.34 0.13 0.73 0.29 0.12 0.64

33 0.31 0.12 0.67 0.25 0.10 0.55 0.39 0.12 0.75 0.32 0.13 0.70

34 0.23 0.10 0.53 0.20 0.09 0.46 0.45 0.14 0.88 0.33 0.14 0.76

35 0.22 0.09 0.51 0.23 0.09 0.49 0.35 0.11 0.67 0.26 0.12 0.61

36 0.23 0.10 0.51 0.24 0.08 0.48 0.44 0.10 0.74 0.43 0.13 0.81

37 0.21 0.06 0.41 0.22 0.06 0.39 0.27 0.07 0.48 0.31 0.09 0.59

38 0.26 0.09 0.54 0.19 0.07 0.41 0.18 0.07 0.40 0.21 0.08 0.46

39 0.20 0.08 0.44 0.16 0.07 0.37 0.18 0.08 0.40 0.23 0.09 0.51

40 0.19 0.07 0.39 0.18 0.07 0.38 0.17 0.06 0.36 0.19 0.07 0.40

41 0.22 0.06 0.39 0.23 0.07 0.43 0.21 0.06 0.39 0.23 0.06 0.42

42 0.16 0.06 0.35 0.15 0.06 0.32 0.14 0.06 0.32 0.16 0.07 0.36

43 0.12 0.06 0.31 0.12 0.06 0.30 0.11 0.06 0.29 0.12 0.07 0.32

44 0.25 0.07 0.47 0.25 0.07 0.45 0.24 0.07 0.44 0.26 0.07 0.47

45 0.20 0.09 0.48 0.21 0.09 0.49 0.16 0.07 0.38 0.20 0.10 0.49

46 0.20 0.08 0.43 0.24 0.09 0.52 0.21 0.08 0.46 0.32 0.10 0.62

47 0.17 0.05 0.32 0.17 0.05 0.31 0.17 0.05 0.31 0.18 0.05 0.34

48 0.16 0.07 0.36 0.16 0.06 0.34 0.16 0.06 0.34 0.17 0.07 0.38

49 0.17 0.07 0.39 0.15 0.06 0.35 0.17 0.07 0.39 0.19 0.08 0.45

50 0.17 0.07 0.39 0.17 0.07 0.38 0.16 0.07 0.37 0.18 0.08 0.41

51 0.18 0.09 0.46 0.16 0.08 0.41 0.20 0.10 0.51 0.16 0.08 0.41

52 0.20 0.07 0.42 0.19 0.07 0.38 0.21 0.08 0.44 0.19 0.07 0.40

53 0.18 0.07 0.40 0.17 0.07 0.37 0.18 0.07 0.41 0.20 0.08 0.43

54 0.18 0.07 0.40 0.18 0.07 0.40 0.19 0.08 0.41 0.24 0.10 0.52

55 0.19 0.08 0.44 0.19 0.08 0.44 0.22 0.09 0.50 0.18 0.08 0.41

56 0.21 0.08 0.44 0.20 0.07 0.41 0.20 0.07 0.42 0.20 0.07 0.43

57 0.20 0.07 0.40 0.21 0.07 0.43 0.20 0.07 0.40 0.22 0.07 0.44

58 0.19 0.07 0.41 0.18 0.07 0.39 0.18 0.07 0.39 0.19 0.08 0.42

59 0.18 0.07 0.39 0.18 0.07 0.38 0.19 0.07 0.41 0.19 0.07 0.41

無因次化

平均風速

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

測點測點分類 無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

西側步道

屋頂露臺

興  建  後---無  因  次  化  等  值  風  速  (3)

南南西(9) 西南(10) 西南西(11) 西(12)

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

基

地

外

基地東北側

基地東南側

基地西南側

基地西北側

基

地

內

行人出入口

北側步道

東側步道

南側步道
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表 4-2-4 大樓興建後各測點在 16 個方向角之無因次化風速(4) 

（風向：西北西風至北風） 

1 0.34 0.11 0.66 0.24 0.09 0.50 0.36 0.12 0.73 0.18 0.08 0.43

2 0.17 0.07 0.39 0.21 0.09 0.47 0.36 0.08 0.59 0.32 0.11 0.64

3 0.18 0.08 0.41 0.18 0.08 0.42 0.18 0.07 0.39 0.21 0.09 0.49

4 0.30 0.13 0.68 0.27 0.12 0.62 0.22 0.10 0.52 0.19 0.10 0.49

5 0.49 0.13 0.87 0.47 0.11 0.79 0.35 0.11 0.67 0.27 0.12 0.63

6 0.30 0.11 0.62 0.28 0.10 0.57 0.29 0.11 0.62 0.28 0.12 0.63

7 0.49 0.17 1.00 0.49 0.13 0.87 0.40 0.11 0.72 0.20 0.08 0.44

8 0.40 0.15 0.84 0.41 0.11 0.75 0.41 0.09 0.68 0.25 0.09 0.52

9 0.24 0.10 0.54 0.23 0.09 0.50 0.35 0.09 0.62 0.28 0.11 0.60

10 0.31 0.15 0.75 0.25 0.11 0.59 0.19 0.09 0.46 0.21 0.10 0.51

11 0.24 0.11 0.58 0.23 0.11 0.54 0.28 0.11 0.62 0.18 0.10 0.48

12 0.17 0.06 0.35 0.17 0.06 0.36 0.23 0.09 0.49 0.18 0.07 0.39

13 0.27 0.08 0.50 0.27 0.07 0.48 0.34 0.08 0.57 0.23 0.07 0.45

14 0.30 0.14 0.72 0.28 0.12 0.64 0.40 0.11 0.73 0.25 0.11 0.58

15 0.36 0.12 0.73 0.33 0.11 0.67 0.40 0.10 0.69 0.23 0.10 0.52

16 0.26 0.10 0.57 0.25 0.10 0.53 0.24 0.09 0.52 0.21 0.08 0.45

17 0.26 0.10 0.55 0.28 0.10 0.56 0.24 0.09 0.51 0.21 0.08 0.44

18 0.26 0.10 0.56 0.28 0.10 0.58 0.24 0.10 0.53 0.20 0.07 0.42

19 0.35 0.11 0.68 0.37 0.10 0.66 0.24 0.09 0.51 0.20 0.07 0.41

20 0.31 0.11 0.64 0.30 0.10 0.59 0.22 0.08 0.47 0.21 0.08 0.43

11F露臺 21 0.15 0.06 0.33 0.19 0.09 0.45 0.21 0.10 0.53 0.17 0.07 0.39

22 0.30 0.12 0.65 0.25 0.10 0.55 0.24 0.09 0.50 0.29 0.12 0.65

23 0.16 0.06 0.33 0.16 0.06 0.33 0.17 0.06 0.35 0.20 0.08 0.45

24 0.28 0.10 0.58 0.26 0.09 0.53 0.24 0.09 0.50 0.22 0.10 0.51

25 0.23 0.10 0.55 0.21 0.09 0.47 0.22 0.09 0.50 0.16 0.06 0.35

26 0.38 0.11 0.70 0.33 0.10 0.62 0.25 0.09 0.53 0.15 0.07 0.37

27 0.16 0.06 0.34 0.15 0.06 0.34 0.16 0.07 0.36 0.17 0.07 0.36

28 0.15 0.06 0.35 0.16 0.06 0.35 0.16 0.07 0.37 0.17 0.07 0.39

29 0.19 0.08 0.44 0.20 0.09 0.45 0.20 0.09 0.47 0.24 0.10 0.54

30 0.23 0.11 0.57 0.20 0.10 0.51 0.20 0.10 0.50 0.30 0.12 0.67

31 0.28 0.11 0.60 0.29 0.11 0.61 0.28 0.11 0.61 0.43 0.13 0.82

32 0.25 0.11 0.58 0.40 0.13 0.78 0.30 0.10 0.61 0.29 0.12 0.63

33 0.29 0.12 0.66 0.36 0.14 0.78 0.36 0.14 0.77 0.40 0.14 0.81

34 0.27 0.13 0.67 0.28 0.13 0.67 0.27 0.12 0.63 0.24 0.11 0.57

35 0.25 0.12 0.62 0.24 0.12 0.59 0.31 0.12 0.67 0.30 0.11 0.62

36 0.46 0.13 0.84 0.43 0.14 0.85 0.36 0.13 0.75 0.37 0.11 0.69

37 0.29 0.09 0.57 0.29 0.10 0.58 0.35 0.10 0.64 0.52 0.09 0.77

38 0.21 0.08 0.46 0.22 0.09 0.50 0.21 0.09 0.47 0.27 0.10 0.57

39 0.23 0.09 0.51 0.24 0.10 0.52 0.22 0.10 0.51 0.19 0.08 0.44

40 0.19 0.07 0.39 0.20 0.07 0.41 0.20 0.08 0.43 0.19 0.07 0.42

41 0.23 0.06 0.42 0.24 0.07 0.44 0.25 0.07 0.45 0.24 0.07 0.45

42 0.18 0.08 0.42 0.23 0.11 0.54 0.24 0.11 0.59 0.22 0.10 0.52

43 0.16 0.09 0.42 0.25 0.11 0.57 0.26 0.12 0.62 0.29 0.12 0.65

44 0.27 0.08 0.50 0.29 0.09 0.56 0.32 0.10 0.63 0.31 0.10 0.61

45 0.27 0.14 0.68 0.26 0.12 0.62 0.26 0.12 0.61 0.24 0.11 0.57

46 0.39 0.12 0.77 0.36 0.12 0.72 0.43 0.14 0.85 0.30 0.13 0.70

47 0.19 0.06 0.38 0.19 0.06 0.36 0.22 0.09 0.48 0.22 0.08 0.46

48 0.17 0.07 0.37 0.18 0.07 0.39 0.19 0.08 0.42 0.26 0.12 0.60

49 0.17 0.07 0.39 0.18 0.07 0.40 0.19 0.08 0.43 0.18 0.07 0.40

50 0.19 0.08 0.44 0.19 0.08 0.44 0.21 0.09 0.48 0.20 0.09 0.45

51 0.14 0.07 0.37 0.15 0.08 0.40 0.16 0.08 0.40 0.18 0.09 0.45

52 0.19 0.07 0.38 0.19 0.07 0.39 0.21 0.08 0.45 0.23 0.09 0.49

53 0.21 0.09 0.47 0.22 0.09 0.50 0.24 0.10 0.53 0.21 0.08 0.46

54 0.26 0.10 0.56 0.27 0.10 0.58 0.24 0.10 0.54 0.21 0.08 0.46

55 0.18 0.07 0.40 0.18 0.07 0.40 0.19 0.08 0.42 0.21 0.09 0.47

56 0.20 0.07 0.42 0.19 0.07 0.40 0.21 0.08 0.44 0.22 0.08 0.47

57 0.21 0.07 0.43 0.21 0.07 0.42 0.21 0.07 0.44 0.23 0.08 0.46

58 0.19 0.07 0.41 0.18 0.07 0.40 0.19 0.07 0.41 0.19 0.07 0.40

59 0.21 0.08 0.46 0.19 0.07 0.41 0.20 0.07 0.42 0.19 0.07 0.41

無因次化

平均風速

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

測點測點分類 無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

西側步道

屋頂露臺

興  建  後---無  因  次  化  等  值  風  速  (4)

西北西(13) 西北(14) 北北西(15) 北(16)

無因次化

等值風速

無因次化

均方根

速度

無因次化

平均風速

基

地

外

基地東北側

基地東南側

基地西南側

基地西北側

基

地

內

行人出入口

北側步道

東側步道

南側步道

 



 

祺昌工程科技有限公司 

4-13 

                          

CIAD 

表 4-3-1 依據行人舒適性標準所得之環境風場評估（1） 

大樓興建前 大樓興建後

1 長時間站坐 長時間站坐

2 長時間站坐 長時間站坐

3 長時間站坐 長時間站坐

4 長時間站坐 長時間站坐

5 長時間站坐 長時間站坐

6 長時間站坐 長時間站坐

7 長時間站坐 長時間站坐

8 長時間站坐 長時間站坐

9 長時間站坐 長時間站坐

10 長時間站坐 長時間站坐

11 長時間站坐 長時間站坐

12 長時間站坐 長時間站坐

13 長時間站坐 長時間站坐

14 長時間站坐 短時間站坐

15 長時間站坐 長時間站坐

16 長時間站坐 長時間站坐

17 長時間站坐 短時間站坐

18 長時間站坐 長時間站坐

19 長時間站坐 長時間站坐

20 長時間站坐 長時間站坐

11F露臺 21 - 長時間站坐

22 - 長時間站坐

23 - 長時間站坐

24 長時間站坐 長時間站坐

25 長時間站坐 長時間站坐

26 長時間站坐 長時間站坐

27 長時間站坐 長時間站坐

28 長時間站坐 長時間站坐

29 長時間站坐 長時間站坐

30 長時間站坐 長時間站坐

31 長時間站坐 長時間站坐

32 短時間站坐 短時間站坐

33 短時間站坐 短時間站坐

34 短時間站坐 短時間站坐

35 長時間站坐 長時間站坐

36 短時間站坐 短時間站坐

37 長時間站坐 長時間站坐

38 短時間站坐 短時間站坐

39 長時間站坐 長時間站坐

40 長時間站坐 長時間站坐

41 長時間站坐 長時間站坐

42 長時間站坐 長時間站坐

43 長時間站坐 長時間站坐

44 長時間站坐 長時間站坐

45 短時間站坐 短時間站坐

46 長時間站坐 短時間站坐

47 長時間站坐 長時間站坐

48 長時間站坐 長時間站坐

49 長時間站坐 長時間站坐

50 長時間站坐 長時間站坐

51 長時間站坐 長時間站坐

52 長時間站坐 長時間站坐

53 長時間站坐 長時間站坐

54 長時間站坐 長時間站坐

55 長時間站坐 長時間站坐

56 長時間站坐 長時間站坐

57 長時間站坐 長時間站坐

58 長時間站坐 長時間站坐

59 長時間站坐 長時間站坐

東側步道

南側步道

西側步道

屋頂露臺

基

地

外

基地東北側

基地東南側

基地西南側

基地西北側

評估結果

測點分類

基

地

內

行人出入口

北側步道
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第五章  結論與建議 
 

經由風洞模型試驗後，可對大樓興建前後該處的風場環境影響

有所瞭解。現針對受大樓興建影響風環境之區域作以下之討論。 

本案位於台北市基隆路一段上，東側鄰靠 6 樓與 7 樓兩棟低

矮建築，基地周圍多為高層建築與空地，鄰近建築物主要以高

層建築與低矮建物為主。本案為獨棟大樓，其樓高（含屋突）

約為 132.75 公尺。本案大樓對於基地內外之行人環境風場的評

估，如下所述： 

 

(A)基地範圍內 

基地內測點行人風場舒適性等級有所變化，評估結果如下： 

1. 行人出入口：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

2. 北側步道：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

3. 東側步道：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

4. 南側步道：測點 14 其舒適性等級為短時間站坐；此區域其

它測點之等級為長時間站坐。 

5. 西側步道：測點 17 其舒適性等級為短時間站坐；此區域其

它測點之等級為長時間站坐。 

6. 11F 露臺：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

7. 屋頂露臺：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

 

 (B)基地範圍外 

基地外之區域，部分區域舒適度受到新建大樓之影響有所降

低，評估結果如下： 

1. 基地東北側：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

2. 基地東南側：測點 32、33、34、36 其舒適性等級為短時間

站坐；此區域其它測點之等級為長時間站坐。 

3. 基地西南側：測點 38、45、46 其舒適性等級為短時間站坐；

此區域其它測點之等級為長時間站坐。 

4. 基地西北側：此區域全部測點之等級為長時間站坐。 

 

在此需瞭解，風場條件要求最為嚴格之〝長時間站坐〞標準，

僅有在規劃設計露天餐廳時，才需要滿足。若是規劃一般的公

園或是開放式之廣場或休憩區，只需要滿足短時間站坐的風場

環境即可。 
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基地內西南側（測點 14）與西側（測點 17）風速偏高，為

短時間站坐之標準，但對於一般之廣場、休憩空間等設計目標，

此風場舒適度之情形即足夠。基地外基地東南側（測點 32、33、

34、36）與基地外西南側（測點 38、45），本大樓尚未興建時，

無因次化陣風風速會較高且行人舒適度都符合短時間站坐等

級，並非本大樓興建對其行人環境風場產生負面的影響。 
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附錄 A  風場環境物理模擬之理論依據 
 

A.1 邊界層特性 

 

地表附近空氣的移動受到地面之起伏、建築物、林木作物分佈

等的磨擦作用的影響，使得平均風速隨高度而變，形成一垂直分佈

剖面，越接近地表風速越慢(參見圖 A.1)；換言之此「風速剖面」直

接受到地表粗糙狀況之影響。而影響所及的範圍就稱之為「大氣邊

界層」。在邊界層頂部之風速通常稱之為梯度風速(gradient wind)。 

 

一般風工程之應用所涉及的問題大都發生在較強的風勢情況

下，近地表上數百公尺高度的大氣邊界層範圍之內。在強風的情況

下，大氣機械紊流作用遠超過熱對流作用。由於紊流之強制混合趨

向於形成中性層差。所以本節對大氣邊界層之討論僅限於中性層差

之大氣邊界層。 

 

大氣邊界層之厚度，在中性層差的情況下，視風之強度、地表

之粗糙程度及所在之緯度而定，通常在數百公尺至數公里之間。本

案之風洞模擬實驗，很重要之一項工作即是要模擬邊界層高度內紊

流流場的各項重要性質，其中包括有平均風速特性及紊流特性。 

 

(一) 平均風速剖面 

 

一般常用於規範邊界層風速剖面的有兩定律，一為指數律(power 

law)，另一則為對數律(logarithmic law)。 

 

 (1) 指數律(power law) 

 

傳統上，水平方向均佈之地形上的平均風速剖面，是用指數律

表示： 

 
















Z

U

)Z(U
 ........................................................................ (A-1) 

 

式中 U：縱向之平均風速；Z：地表上之高度；U：梯度風速；：

大氣邊界層厚度；：指數。在現行工程應用中之假設為： 
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1) 一個為定值之指數律可適用至梯度高度及 2) 邊界層厚度僅

只為指數的函數。 

 

(2) 對數律(logarithmic law) 

 

越接近地表的地方，其風速的擾動性越高，解析描述也就越加

困難。在地表層(或稱之為常應力層 1.0,0   ZZZ )其剪應力值u

與地表面之剪應力值0極為接近，且其橫風向之風速分量 V 極小。

對邊界層橫風向之平均風速方程積分至高度 Z ，再加以整理可得 

 

f

u
bZ *   ..................................................................................... (A-2) 

 

式中 *u ：剪力風速   5.0

0  ； f：科氏力參數；ρ：空氣密度；b：常

數，其值約在 0.015 至 0.03 之間。 

 

    近期微氣象學研究的一些結果顯示，在地表層其平均風速剖面

可以下式表示 

 

0

*
Z

Z
lnu

k

1
)Z(U   ........................................................................... (A-3) 

 

式中 k(0.4)為 von Karman 常數；Z0 為地表粗糙長度(roughness 

length)。式(A-3)即為通常所稱之對數律。實場量測結果[A.1]指出﹐

在強風之情況下﹐對數律之適用範圍可達數百公尺之高度。 

 

有關在不同地表情況下,上述討論之大氣邊界層各參數的建議值

可於表 A-1 中見到 

 

(二)紊流特性 

 

紊流強度是紊流擾動流速大小的表達方式。將擾動風速之均方

根值(root mean square)除以平均風速值，以百分比之方式表達出來，

邊界層中某特定高度 Z 之紊流強度，其定義如下： 

 

    %100
U

)u(
(%)I

i

5.02

i
ui  .................................................................... (A-4) 
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Iui(%)：i 方向上之紊流強度；ui：i 方向上之擾動風速；Ui：i 方向之 

平均風速。縱向擾動風速之均方根值與地表剪應力風速有下列關係： 

 

    2

*

2

1 uu   .......................................... (A-5) 

 

值通常假定與高度無關。在一般工程應用上可取為 0.6。在非常粗

糙的地況下，其值可低達 0.4。 

 

大氣邊界層中的紊流性質除了前述的紊流強度之外，紊流長度

尺度 (turbulence length scale )以及紊流頻譜密度函數 (turbulence 

power spectrum density function)和交相關頻譜(cross-spectrum density 

function)都是進行風洞模擬時不可忽略的重要特性。 

 

A.2 物理(風洞)模擬相似律 

 

在進行物理模擬時之幾何、動力及熱力的一般相似要求可以從

檢視分析方法中直接得到[A.7]。將邊界層流之基本質量、動量及能

量守恆方程無因次化，可得到下列諸式： 

 

0
x

)U(

t *

i

*

i

*

*

*








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  ........................................................................ (A-6) 
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式中：xi：i 方向座標；t：時間；：質量密度；Ui：i 方向之局部平

均速度；i：i 方向角速度；L：長度尺度；P：局部靜壓力；T：局

部瞬間溫度；T：溫度差(與乾絕熱遞減率之差)；g:重力加速度； 

:運動黏滯係數；k:熱傳導係數；CP:恆壓比熱；：局部擾動位溫；

..…....….…...(A-7) 

 ……..…...….…….……...(A-8) 
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ui：擾動速度之 i 方向分量；:能量消散函數；( )0:參考量；( )
*：無

因次純量。 

 

欲以風洞邊界層模擬大氣邊界層，其中一組的相似要求即為上

述中之無因次參數(括號中之量）相等。這些要求可概述如下： 

 

(一)幾何相似律 

 

幾何相似乃使模型與實場於各方面之特性長度縮尺比例()一

致。特性長度包括有欲模擬實體之尺度 L，邊界層之厚度δ，紊流之

縱向積分尺度 Lu等。故幾何相似可表示為： 

 
 

 
 

 
 

  





Pu

mu

P

m

P

m

L
L

L
L  ........................ (A-9) 

 

式中( )m代表模型；( )p代表實體。 

      

(二)動力相似律 

 

(1)羅斯培數(Rossby number ， 0000  LUR )相等。R0為流體中慣性

力與科氏力(Coriolis force)之比。 

 

(2)總體理查森數(gross Richardson number，    2

00000 UgLTTRi  )

相等。 iR 代表流體中浮升力與慣性力之比。如果大氣層流是由二層

不同溫度層差所組成，在這種情況下則需二個理查森 1IR 及 2iR 來界

定相似要求。 

 

(3)雷諾數(Reynold’s number， 000 LURe  )相等。 eR 代表流體中慣性

力與黏滯力之比。 

 

(4)普朗特數(Prandtl number，  0000 Pr CkP  )相等。 rP 為流體中黏

滯性擴散力與熱擴散之比。 

 

(5)埃克特數(Eckert number，   00

2

0 TCUE Pc  )相等。 cE 為流體中慣

性力與熱擴散力之比。 
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(三) 邊界條件及逼近流特性相似 

 

除了上述之幾何、動力與熱力之相似要求外，尚應包括有地表

邊界條件及紊流特性之相似。 

 

  (1)地表邊界條件之相似包括： 

 

(a)地表粗糙物之分佈(包含地表氣動粗糙性質) 

(b)地形起伏 

(c)表面溫度之分佈 

 

  (2)邊界層紊流特性之相似包括: 

 

(a)平均及紊流擾動流速分佈之相似 

(b)紊流頻譜之相似 

(c)平均及脈動溫度之分佈 

(d)順風向之壓力梯度為零 

(e)溫度層差之相似。 

 

如果上述諸項相似要求，能夠同時都得到滿足，則從微尺度至

中尺度(10
-3

~10
5
m)之氣流運動，在一組特定之邊界條件下，可以被準

確地模擬。但是，以當今世上之實驗室設備而言，上述所有相似律

的要求無法能同時都得到滿足。人們只能針對風工程之某種特定應

用，選擇性地採用部份或近似性的一些模擬。 

 

由於強風所產生的機械混合作用能破壞大氣中之層差現象。本

案風場環境之探討，側重在風勢較強之情況下，所可能導致之行人

舒適性問題。因此，在利用邊界層風洞進行物理模擬實驗時，上述

與溫度有關的相似要求如 iR 、 rP 、 cE 等，可以合理地加以忽略。 

 

    因為羅斯培數代表科氏力對大氣運動的影響程度，在風洞實驗

中對科氏力模擬有極大的困難，換言之無法達到在原模型與模型間

羅斯培數相等之要求。但是在模擬邊界層氣流運動時，如果所考慮

的距離尺度不大，地球自轉對流場所產生的影響可謂極小。一般言

之，在水平距離小於十公里，垂直距離不超過一公里情況下，此項

效應可以忽略。通常在建築工程的應用中，風洞實驗的對象鮮有超

過 500 公尺者，在此高度下，風向隨高度的變化可不予以模擬。 
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在低速邊界層風洞實驗中，由於風洞極速的限制及因高速可導

致之空氣可壓縮性的考慮，無法達到 Re=10
7
~10

8之實場狀況。但一

般認為當雷諾數(大氣邊界層)超過 10
5此一臨界值，或鈍體之氣動力

實驗之雷諾數超過 10
4時，流場之特性已不受雷諾數大小的影響。風

力工程之實驗(包括本案風洞實驗)，其雷諾數均要求在 10
5
~10

6 之

間，故足供實驗進行之需要。再者，依 Kolmogrov 之相似理論，當

雷諾數夠大時，紊流頻譜具有慣性次階的特徵，使紊流無因次頻譜

呈相似性，在雙對數軸上繪出時具-5/3 斜率之特性。因此實驗中所

量測得之未擾動流場風速頻譜具有此一重要特徵，表示流場能量傳

遞機制符合現場狀況。 

 

A.3 大氣邊界層之物理(風洞)模擬： 

 

大氣邊界層之物理模擬，通常是使用大型之邊界層風洞在其長

試驗段上進行。原則上是在最短之吹程內建立最厚之邊界層，並要

求邊界層在試驗段內須在一種平衡狀態。有關於在風洞內模擬大氣

邊界層所涉及之問題，在 Davenport & Isyumov[A.8]及 Cermak & Arya 

[A.9]之論文中有詳細之討論。一般而言，於風洞上底板之鋪以粗糙

元(roughness element)，讓邊界層自然發展形成，此法能得到最佳之

模擬效果。但是，以西安大略大學(University of Western Ontario)之

25 m 長試驗段之風洞為例，鋪以 2.5~10 cm 之方塊粗糙元(模擬城市

地表狀況)，所得之邊界層厚度約為 90 cm；鋪以地毯(模擬鄉村地表

狀況)，則僅約 38 cm。相應之模型比例分別為 1/400 及 1/1000。所以，

一般吹程較短之風洞，都有必要在試驗段之進口處設置：（1）主動

設施，如 directional jets 或 counter jets 或（2）被動設施，如阻流板、

網格板、角形渦流發生器等來輔助厚邊界層之形成。對這些被動設

施及配套之粗糙元之選擇、大小尺寸之決定大都憑直覺、經驗，以

試誤法來得到。 

 

就現今的知識及技術能力而言，欲於風洞內產生可接受之模擬

大氣邊界層，最可行的方法是採用錐形擾流板(spires)與粗糙元搭配

之方法。此法一般而言，能得到令人較為滿意之平均風速剖面及紊

流特性。本案研究計劃中所使用之模擬大氣邊界層即以此法得到。 
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表 A-1 大氣邊界層之α、δ及 Z0建議值 

參考文獻 
Coastal Area Open Terrain Suburban Terrain 

Centers of 

Large City 

α δ Z0 α δ Z0 α δ Z0 α δ Z0 

Davenport 

[2.2] 
– – – 0.16 275 – 0.28 400 – 0.40 520 – 

ANSI 

[2.3] 
0.1 215 – 0.14 275 – 0.22 370 – 0.33 460 – 

Cook, N. J 

[2.4] 
– – 

0.003 

∣ 

0.01 

– – 

0.03 

∣ 

0.1 

– – 0.3 – – 0.8 

ESDU 

[2.5] 
– – – – – 

0.02 

∣ 

0.1 

0.26 – 

0.2 

∣ 

0.6 

0.35 – 

0.7 

∣ 

1.2 

蔡益超

[2.6] 
0.11 233 – 0.15 300 – 0.25 400 – 0.36 500 – 

α：邊界層風速廓線冪律指數； 

δ：邊界層厚度，單位：公尺； 

Z0：粗糙長度，單位：公尺。 
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圖 A-1  不同地況下平均風速隨高度之變化示意圖 

 

風向 

高
度 

城市地形 鄉鎮地形 
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附錄 B  舒適性評估準則 
                              

在建築物「舒適性」的評估判定中，扮演主要角色之「無法接

受的不舒適」的這一個概念，可以下述方式來定義它： 

 

在任何一個已知的設計情況下，吾人可以預期，因為風而導致

的不等程度的不舒適(參見表 B-1) ，視不舒適的程度、設計用途以

及當地的風氣象而會有一些不同的發現頻率(次數)。如果這些發生的

頻率（次數）被判定、認為過高(過多)，那麼這些「不舒適性」就被

認為是「無法接受」。界定這個不等程度之不舒適性的最高可接受

的發生頻率即是通常所說的「舒適性評估準則」。 

 

舉例來說，某些地帶偶而會有很強的風勢發生，但是，因為他

發生的機率不大（換言之，不是經常發生），所以人們會覺得它可

以被接受。相反的，某些地帶，雖然風勢不強，但是因為它發生的

頻率高，人們會覺得那些地方老是在刮風，覺得惱人、覺得不能接

受。除此之外，該地之設計用途也必須納入考慮。譬如高爾夫球場，

吾人就希望除了特殊情況，如颱風過境等之外，各球道之常年風速

最好能保持在 5m/s 以下至 3m/s 之間。 

 

如何適當評估風場環境對行人的影響，因其本身就是一個相當

主觀的問題，所以到目前為止並沒有一致的標準。如上所述，原則

上，無論採用哪一種評估方法進行定量的舒適性評估時，應當建立

在兩個要件之下：(1)適當的行人舒適性風速分級標準，(2)各級風速

標準的容許發生頻率。在文獻中可以發現不同研究者提出不同的風

速分級標準和不同的發生頻率。RWDI 風工程顧問公司依據 Williams 

& Soligo [B.1]、Lawson & Penwarden [B.2]、Penwarden & Wise [B.3]

等人的研究，發展了一套舒適性評估準則 。國際間以研究風工程著

名的科羅拉多州立大學 (Colorado State University) 風洞實驗室的舒

適性評估，除了依據上述文獻外，加上了 Hunt,Poiton&Mumford [B.4]

以及 Isyumov & Davenport [B.5] 建議的評估準則。與科羅拉多州立

大學風洞實驗室齊名的西安大略大學 (University of Western Ontario)

風洞實驗室則是根據 Penwarden & Wise [B.3]、Isyumov & Davenport 

[B.6]，Davenport [B.7]，Isyumov [B.8] 等人的研究提出其舒適性評估

準則 [B.9]。本文採用 Hunt 學者所提出的行人舒適性準則進行評估

工作。 



 

祺昌工程科技有限公司 

B-2 

 

CIAD 

 

B.1 舒適性評估準則 

     

風洞試驗中,各測點位置上的試驗結果被表示為風速處於各級速

度範圍內的時間百分率，依此判斷某處的風環境是否舒適。本研究

案所採用的舒適性評估準則(見表 B-2)，是以人們進行不同的活動，

諸如坐定、站立、步行等評估風力等級，進而計算風速求某一設定

範圍內之發生機率評估其舒適性。其評估準則活動分類為(1)長時間

站坐；(2)短時間站坐；(3)行走區；(4)不舒適。在使用時，同樣的要

視各區域規劃使用的性質不同，選擇適當的評估標準。譬如：風場

條件要求最為嚴格〝長時間站坐〞標準，僅有在規劃設計露天餐廳

時，才需要滿足，若是規劃一般的公園，開放廣場休憩區只需要滿

足短時間站坐的風場環境即可。舉例而言，在一般休憩區從事長時

間站立或坐定，可接受的陣風風速為 6 m/sec，發生的機率小於 10%。

若是該處的風場特性為陣風風速為 9 m/sec，發生的機率小於 10%，

根據評估準則，該處規範提供人們短時間站立、坐定的休憩區。  

 

B.2 各級風速標準發生機率及評估方法   

 

本計劃結合淡江大學風洞實驗室所得各風向角數據，以無因次

化風速為基礎，配合氣象局風向風速資料計算各級風速發生頻率，

並進行舒適度評估。   

    分析的流程大致如下: 

 

(1) 風洞實驗室所量測到各風向測點風速除以邊界層厚度處風

速，使其成為無因次化風速。 

(2) 利用無因次化風速和實際風場成比例的關係求得邊界層高

度的評估風速。 

(3) 將邊界層高度的評估風速代入各風向風速機率函數，求得各

風向測點發生機率。 

(4) 最後將各風向測點發生機率分別累加，則各測點發生機率為

所求。 



 

祺昌工程科技有限公司 

B-3 

 

CIAD 

 

表 B-1  風效應概要 

 

蒲福風級 名稱 風速(km/hr)
  效應 

0,1 無風-軟風 0~5.4 平靜,無可察覺之風 

2 輕風 5.5~11.9 臉頰上感覺到風之輕拂 

3 微風 12~19.4 輕質旗幟招展 

擾動頭髮 

衣襟飄動 

4 和風 19.5~28.4 塵土揚起,紙片飛動 

頭髮吹亂 

5 清風 28.5~38.5 身體可感覺到風力 

雪被吹離地面 

令人覺得愉快的地面風的上限 

6 強風 38.6~49.7 舉傘困難 

頭髮被吹直 

穩步行走困難 

耳邊之風聲令人不悅 

吹離地面之飛雪越過行人高度 

7 疾風 49.8~61.6 行走覺得不便 

8 大風 61.7~74.5 前行困難 

在陣風中保持身體之平衡極度困

難 

9 烈風 74.6~87.8 人被陣風吹倒 

空曠地面上 10 公尺高度之相當平均風速 

註:小數點以下之風速值,是因為原始風速值是以「節」 (knot)表示(1m/s=1.94 節) 

資料來源:Penwarden[3.10] 
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表 B-2  舒適性評估準則 

 

活動性 適用之區域 風速、陣風風速 
範圍 

(m/sec) 

發生機率

底限 

長時間站坐 室外餐廳 rmsUU 3  >6 <10% 

短時間站坐 公園、廣場 rmsUU 3  >9 <10% 

行走 人行道 rmsUU 3  >9 >10% 

不舒適  U  >9 >1% 

註：(1)   :U 水平方向平均風速。（2)   :Urms 紊流均方根速度  

(3) 陣風風速:3 rmsUU   
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附錄 C  實驗設備及儀器配置 
 

本案風洞試驗是在淡江大學大氣邊界層風洞實驗室執行，實驗

量測是利用地表風速計測器量測人行高度水平方向上的風速，並以

壓力掃描器快速掃描各地表風速計測器。從而將所得資料傳輸至電

腦來記錄、分析與儲存。 

 

C-1 風洞 

 

本案物理實驗所使用之風洞設備為淡江大學第一號邊界層風

洞，該風洞屬於吸入、開放型，如圖 C-1 所示。 

 

風洞實驗段長 18.0 m，其斷面寬 3.2 m、高 2.0 m，風洞頂板高

度可分七段調整，其最大調整高度為 0.4 m。十六槳葉之軸流式風扇

（axial fan）其直徑為 2.2 m，由具 175 匹馬力之直流無段變速馬達

帶動。風速可經由控制風扇之轉速而得到調整，其流速範圍為 0.7 m/s

至 15 m/s。風洞進口段之收縮比為 4：1，進口段設有蜂巢管及四層

之阻尼網（damping screen），風洞內自由流之紊流強度約為 1％。 

 

在風洞實驗段距進口 13.5 m 處設有直徑 3 m 之旋轉工作平台

（turn table）。平台採雙層設計，有效地解決了一般風洞所經常帶有

之氣密性問題。平台可經由電腦操控轉動，其數位式角度計之量測

精度可達±0.10。實驗段裝有一台三軸向之載具天車，可透過數位控制

器之操作，在整個實驗段進行量測。旋轉台之一側設有觀測室，可

透過大型之加強落地窗戶對實驗進行觀測記錄。 

 

開放式邊界層風洞是設計應用於研究中性穩定邊界層之大氣擴

散與風力工程問題。根據 Cermak 與其他專家之意見（Hunt ＆ 

Femholz，1975），其最佳尺寸為實驗段長 20 m，寬度至少為 3 m，

高度約 2 m，最高風速應在 10 m/s 以上。表 C-1 顯示當今世上此一

類及風洞之主要參數。與西方主要大學和風工程顧問公司風洞實驗

室之風洞設備相比，不論在設計理念以及尺寸規格、性能等之要求

上，顯而可見，淡江大學之邊界層風洞不但毫無遜處，在許多方面

上甚至具有凌駕之勢。 
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C-2 風速量測 

 

本實驗風速測量所使用之儀器包括有(見圖 C.2)： 

 

（一）皮托管 (pitot-static tube) ― 用於風洞內風速之監控。 

 

（二）熱風速儀 (thermal anemometer) ― 用於對邊界層風速剖面及

紊流特性之量測。此套 TSI 公司生產之熱風速儀量測系統包

括有 

 

i. IFA-300 智慧型風速儀(anemometer) 

ii. model 1210-20 一般用途熱膜探針(hot film probe) 

iii. model 1125 探針率定器(probe calibrator) 

 

所謂熱風速儀是利用電流通過金屬導線時會使導線溫度升高，

而當流體流經金屬表面時會帶走部分熱量之原理來量測流體之速

度。其基本電路為如圖 C.3 所示之惠斯頓電橋(Wheastone bridge) 。

當探針(probe)所在位置之電阻 R 值因溫度之改變而改變時，會使電

橋失去平衡。探測元(sensor)之運作方式可採用恆電流式(constant 

current)及恆溫式(constant temperature)兩種。 

 

本研究中心所有之恆溫式流速儀，利用補償電路(compensating 

circuit)，因應流速之變動，對流經探測元之電流做瞬間之改變來維

持探測元之操作溫度固定不變(因而探測元之電阻亦不變)，使電橋保

持平衡狀態。吾人可經由回饋電壓的變化來得知所要量測流場中流

速之變化。熱膜探針之探頭，即所謂之探測元為一長 1.0mm 直徑

0.005mm 之石英棒(quartz rod)，上面覆以高純度之鉑金膜(platinum 

film)，其外，再覆以一層鋁質之保護薄膜。 

 

探針是採用 TSI Model 1125 探針率定器依照廠商所設定之標準

程序進行率定。探針經過率定後可得到探針回饋電壓和風速間之切

確關係。有效風速， effV （ cosVVeff  ），V 為來流風速，α為來流與

垂直於探測元軸線之夾角)為電橋電壓 E 之函數。基本率定中兩者之

擬合曲線，可以下一多項式表示: 

 
432 DECEBEAEKVeff 
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式中之係數 K、A、B、C 及 D 可以在率定中得到。 

 

量測與率定時因溫度之差別對電壓所產生之影響可以下式修

正: 

es

cs

b
TT

TT
EE




  

 

bE  :電橋之輸出電壓 

sT  :探測元之操作溫度(~2500C) 

cT  :率定時之溫度 

eT  :測試時之溫度 

 

量測與率定時因大氣壓力改變(流體之密度亦隨之改變)而對所

量測到流速的影響可以下式修正: 

 

eff

e

c

coreff V
P

P
V )(  

 

cP  :率定時之大氣壓力 

eP  :測試時之大氣壓力 

)(coreffV  :經過密度修正後之有效流速 

 

 

由風速儀所輸出之電子訊號經過類比 /數位轉換器 (A/D 

converter)由電腦系統讀取而後進行計算、分析及紀錄、存檔。 

 

測試時探針是架設在風洞內由電腦所控制之載具天車上，天車

可在三個軸向上作獨立之移動。探測元之軸線呈水平且與逼近流之

流向垂直。 

 

(三)地表風速計測器(omni-directional sensor) 

 

如前所述，在風洞實驗中要介定人行高度的風場，在風速的量

測上，通常需要在不同的風向情況下，量測許多接近地表、不同位

置的測點。由於邊界條件的複雜，導致各測點風向的高度不準確性，

再加以紊流度高，傳統之量測工具如皮托管與熱流速儀使用起來相

當困難，其誤差亦大。 
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    本案測試，淡江大學風洞實驗室是採用Irwin於1981年所發展出

來的無方向性地表風速計測器來進行量測。其原理是利用管與管中

之細管(即管中管，內外兩管共一中心軸，但內管突出較高)，兩者間

之壓力差，參照預先率定之結果，可迅速、實用地量測到行人高度

上之水平方向風速。 

 

 

C-3 壓力量測 

 
    上述之風速量測方法中，亦涉及壓力之量測。是本計畫採

用多頻道電子式風壓掃描器（如圖 C-5），用來同步擷取作用於結

構表面各點的瞬時風壓，經過適當的處理便可得到結構系統所受之

平均風力、擾動風力以及外牆所受之局部風壓。 

本儀器為 SCANIVALVE 公司之產品，其元件包括： 

(1) 壓力訊號處理系統(RADBASE3200) 

(a) 最多可支援 8 組類比訊號轉換成數位訊號之轉換器(A/D 

MODULE) 

(b) 最多可支援 8 組壓力感應模組，共 512 個壓力量測點。 

(c) 其類比訊號轉換成數位訊號(A/D convert)解析度達 16bit。 

(d) 最大採樣速率可達 500Hz 

(e) 採 USB 介面傳輸。 

(f) 具備網路控制與傳輸功能。 

 

(2) 壓力感應器模組 

特性： 

(a) 壓力感應範圍為±10in H2O 

(b) 誤差範圍為±0.2% 

 

實驗中將各個風壓孔之壓力訊號經 PVC 管傳遞至壓力感應

器模組，其量得之訊號傳至壓力訊號處理系統計算後所得壓力值傳

回電腦。 
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表 C-1 主要開放式風洞一覽表 

 

  試驗段  收縮比 馬力 速度 紊流度 

 長(m) 寬(m) 高(m)  (Hp) (m/s) (%) 

T.K.U. 18.00 3.20 2.00  4：1 175 1~16 1.0 

C.S.U. 17.42 3.66 2.13 2.8：1 50 1.3~12 1.0 

U.of W. 

Ontario 
24.38 2.40 1.68 — — 0~15.3 — 

Oxford U. 14.00 4.00 2.00 2.8：1 — 0~30 — 

EPA 18.30 3.70 2.10 2.8：1 100 0~8 0.5 

CPP 22.71 3.66 2.13 — 20 0~9.1 — 

RWDI 13.00 2.40 1.90 — — — — 

 

T.K.U.淡江大學；C.S.U.科羅拉多州立大學；U.of W. Ontario 西安大

略大學；Oxford U.牛津大學；EPA 美國環保署；CPP, Cermak Petreka 

Petersen 風工程顧問公司；RWDI, Rowan Williams David＆Irwin 風

工程顧問公司 
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圖 C-1  淡江大學大氣環境風洞實驗室剖面圖



 

祺昌工程科技有限公司 

 
C-7 

CIAD 

 

 
 

圖 C-2  風速量測系統 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 C-3  惠斯頓電橋及探針示意圖 
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圖 C-4  Irwin probe 

 

 

 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 C-5  多頻道壓力訊號處理系統(RADBASE3200) 
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