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碰到Mr. Right，開啟新人生

卡洛琳·舒梅克(Carolyn 

Spellmann Shoemaker，1929.06.24-

2021.08.13)，是一位美國天文學

家，與一般天文學家的來歷大

不同，因為她並非科班出身，

而能讓她有機會在天文界發光

發熱，都是因著遇到她的老公

尤金·舒梅克(Eugene Shoemaker，

1928.04.28-1997.07.18)才開始這

美麗新人生！老公引領著她走入

這令她著迷的領域，更藉此發現

她在天文研究發展可以貢獻的特

有技能。這對佳偶，因著相輔相

成，讓天體地質與行星科學蓬勃

發展，更讓世人有機會看到彗星

撞木星！一起邀您認識卡洛琳，

也從中感受他們情深之處喔！

  鶼鰈情深，開創星緣 

 卡洛琳·舒梅克
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卡 洛 琳 出 生 於 美 國 新 墨 西 哥 州 的 蓋 洛

普（ G a l l u p ），後來全家搬到加州的奇科 
（Chico），從小直到研究所畢業都在這裡。1949
年獲得奇科州立大學學士學位，並在1950年獲得歷

史及政治學碩士學位，以前僅修過一堂地質學，但

因為覺得課程太無聊，而沒有繼續下去。所以在年

輕就學時期，與天文學八竿子都打不著！1950年的

夏天，參加哥哥的婚禮，哥哥所邀請的伴郎，是哥

哥加州理工學院的室友—尤金，當時尤金是研究

生。這是卡洛琳和尤金的首度見面，但這之後，就

一直是筆友。藉著實體書信往返，雖然遠距，但也

逐步加深彼此的好印象。後來他們一起參加為期2
週的田納西高原露營之旅，讓兩人更加了解對方，

也找到共同的興趣。兩人在1951年8月18日結婚，

開始他們幸福的人生，有了3個孩子。

原本卡洛琳是學校教導7年級的老師，但不是

很喜歡這份工作，於是就辭職回歸家庭，除了照

顧孩子，也幫忙尤金做相關田野調查研究工作。

剛結婚的前5年，他們住在科羅拉多州的大章克申

（Grand Junction），當時尤金是在美國地質調查

局（USGS）工作，進行美國地質調查並探尋鈾

礦，主要為了美國發展核能用。出去田野調查時，

尤金總是讓卡洛琳一起同行，因為尤金的媽媽是一

位很獨立的女性，所以造就尤金認為女性也可以對

等在工作場域上出現，這對卡洛琳日後能輕鬆自在

地在職場上與尤金同進同出，有很大的影響。

1957年到1960年期間，尤金的研究方向也轉

到隕石坑撞擊與核彈爆炸坑的形成機制，1960年
他也一直遊說美國地質調查局設立天體地質研究

團隊（Astrogeologic Study Group）。當時恰好

順應美國即將發展的探月計畫，讓這一切水到渠

成。1963年他們家搬到亞利桑那州的弗拉格斯塔夫

（Flagstaff），因為USGS在當地成立天體地質研

究中心（Astrogeology Science Center），派尤金在

當地協助訓練登月太空人進行地質探測。而尤金其

實內心一直有一個願望想實現，就是希望到月球，

而且希望自己是第一位到月球的地質學家。但這個

夢想，因他患有愛迪生症，腎功能不好，所以無法

擔任太空人。不過，因著這個任務，他們家常有準

太空人及科學家進出，這也讓卡洛琳可以接觸到第

一手的太空消息。但後續太空發展參雜太多政治因

素，使得尤金失望，進而選擇退出太空，轉換跑道

回歸校園，於1969年接任加州理工學院地質與行星

科學系主任，讓卡洛琳的春天隨之來到。

人生的第二春，50才開始
1970年末期，家中的孩子大了，也都離家各

自發展，卡洛琳也想為自己安排生活。而尤金所

做的研究工作，其實是卡洛琳心中愛慕已久的，

終於有時間可以一起做了。而且在這裡，她看到許

多和尤金一樣對研究有著滿滿熱情的人，她很喜歡

這樣的工作氛圍。在尤金的贊同之下，卡洛琳終於

不再是旁觀者，開始實際踏入研究。1973年尤金開

始進行的第一個研究，就是運用帕洛瑪天文台進行

近地天體（Near-Earth Object，NEO）搜尋，於是

卡洛琳透過實驗室的學生耐心教導她，學習早期

湯博（Clyde Tombaugh）在找冥王星時也用過的閃

爍比較器，觀看拍攝星體的玻璃片，從中學習找

出畫面中的小行星。爾後，尤金認為透過立體鏡

（stereoscopics），應該可以更方便做。立體顯微

鏡主要是讓左右眼看分別不同圖片，透過觀察者的

大腦，讓影像呈現立體。這一套方法，是由19世紀

的麥克斯沃夫（Max Wolf）提出的，但因他自己

一直看不出立體感，所以這個方法就沒有用很久。

由此可知，不是每個人都有這樣的天分。剛開始實

驗室的研究生表示很難做到，但尤金和卡洛琳不放

超想上月球的尤金·舒梅克
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棄，就在自己家中架設立體顯微鏡，並觀看帕洛瑪

天文台所自行拍攝的底片。此時，卡洛琳的天分展

露光芒。卡洛琳大腦中的立體成像能力很強，所以

能順利辨別出立體影像中變化位置的小行星。此

後，這個重責大任，就交給卡洛琳了！

接著卡洛琳要學的，就是透過望遠鏡取得觀測

資料。尤金想運用帕洛瑪天文台中的望遠鏡來拍攝

資料，雖然帕洛瑪天文台有一個200英吋的超大望

遠鏡，但尤金想運用的是其中一個18吋的史密特望

遠鏡（Schmidt telescope），因為這個史密特望遠

鏡可以在一個直徑6吋的底片上，拍下60平方度的

大天區，這樣的影像很適合用在搜尋計畫上。而且

透過這個望遠鏡取資料，可以讓資料來源快速許

多。這也告訴我們，雖然口徑越大的望遠鏡越好，

但也要看計畫性質，選擇最合適的喔！

不過卡洛琳最大的問題就是，她是一個早起的

鳥兒，從未熬夜！因此，她首先要能通過熬夜的痛

苦，這也耗費將近一年的時間，才讓她逐漸適應！

但通過考驗後，她就更自在地沉浸在這研究當中。

1982年起尤金的第二個搜尋小行星與彗星

的計劃（Palomar Asteroid and Comet Survey ，
PACS），卡洛琳也是當然共同參與者。因為希望

獲得足夠可以比對的資料，所以尤金和卡洛琳在可

以觀測的夜晚通力合作。通常他們會運用以新月為

中點的前後一周時間進行觀測。當時拍攝星空的照

片，是用底片，而非現在的數位相機喔！所以拍攝

後的底片還要沖洗才能把影像顯現出來。所以拍攝

好的底片要取出，再換新的。拍好的再拿去沖洗，

拍下一個天區前，要先換上新的底片再繼續。除此

之外，也要對底片做拍攝記錄，所以他們得對所有

工作排出一個和諧運作的步調，還要從中找出喝咖

啡吃餅乾的時間，他們的餅乾常是在空中飛來飛去

的。他們給自己設定一個目標，一個晴朗的夜晚，

要拍攝96張底片。可想而知，忙翻了，但他們樂在

其中，而且超有默契！是夫妻，也是好戰友！

後來有朋友告訴他們，將底片透過氫氣增感技

術，加強底片感光效果後，讓他們輕鬆許多！不

過，對他們而言，能從中發現新的小行星或彗星，

是最令他們興奮的！卡洛琳所找到的第一個近地小

行星，就是1982 RA，她說當時確認是新的時，她

的身體是顫抖的，就知道她有多開心了。所以對這

樣的工作，對他們而言不只是工作，而是興趣和夢

想！

找到新小行星的卡洛琳，下一個想要找到的當

然是彗星。原本她並不抱希望，因為覺得並不容

易。不過還是有先練習，所以她先找了一個已經知

道位置的彗星（Comet Bowell ，1982 I）來看看。

終於，皇天不負苦心人，她在1983年的秋天，依往

常一般，用立體鏡搜尋著拍好的底片，看到一個類

似彗星形像的天體就在畫面中，經確認果真是新的

彗星（Comet Shoemaker，1983P），更是加強她繼

續尋找的意念。在1980-1994年期間，卡洛琳所找

到的彗星數量（32顆，其中有27顆是和尤金一起找

到的），以個人來說，是無人能敵的。發現的小行

星，更是超過500顆。

 尤金和卡洛琳與帕洛瑪天文台18吋望遠鏡
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實驗室後續也加入重要的生力軍，1987年一

位U S G S退休的行星地質學家亨利霍特（H e n r y 
Holt）加入，1989年一位後來一起發現大彗星的業

餘天文學家—大衛李維（David Levy）也加入他們

的行列。

對這個團隊而言，最讓世人印象深刻的就是

他們在1993年3月24日所發現的舒梅克李維9號彗星

（Comet Shoemaker-Levy 9）。發現時，彗核就已經

裂成一長串，多達21顆排成一列縱隊的彗星。1994
年7月16日起，就如天文學家預測，一連串的彗核接

續撞上木星，這是人類從未曾見過的景象，全世界

為之驚呼！我自己當時剛考上中央大學天文所，當

天晚上剛好就在學校，慷慨又好心的學長林宏欽，

讓我一起透過天文所當時最大的24吋望遠鏡，看到

被彗星打到的木星身上所呈現的黑斑，相當震撼！

卡洛琳和李維，亞利桑那州USGS天體地質研究中心的舒梅克大樓，

2011年

舒梅克李維9號彗

星(上)，被彗星打

到的木星(下)
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 澳洲隕石坑，帶走心愛的尤金

尤金與卡洛琳為想研究更多小行星與彗星對地

球的撞擊，從1984年起增加到澳洲進行隕石坑探查

的工作。由於澳洲大陸的原始，可以搜尋研究一些

無人煙影響的隕石坑，所能得到的研究結果很珍

貴，但是研究經費超少，他們就用一人經費、兩人

做事來克難度過，所以他們暱稱當時進行的計畫名

稱，為「媽媽與爸爸（Mom and Pop）」。在這計畫

當中，他們總共造訪了17個隕石坑。計畫及田野調

查生活所需的所有用品，都放在他們所購買的皮卡

上，他們戲稱這是澳洲當時最重的皮卡，而皮卡的

輪胎破損，也是尤金一手包辦。

跑在澳洲田野間，常常一天下來碰不到一兩輛車，但就

在1997年7月18日，他們的車與另一輛車正面衝撞，尤金當

場死亡，卡洛琳身受重傷，讓這個計畫畫下難過的句點。

如此鶼鰈情深的一對愛人，返回美國只剩下卡洛琳，不禁

讓人鼻酸！但卡洛琳因著尤金滿滿的愛及家人朋友的關心，她

很堅強地提醒著她周遭的親友，她失去尤金之後，更體認到人

與人之間的關係及需要是如此密切，這樣密切的關係連結，就

如同我們在物理世界中，對知識的求知慾一樣強烈。所以若我

們失去對人之間相處關係的珍惜，那知識的追求，也一文不值

了，兩者都需要持續地滋養。所以她會繼續科學上的探索與和

家人朋友間的密切相處，不能忽視生活的任一面！

“Without the human relationships we cherish, 
knowledgewould count for naught; both are to be nourished. 
Henceforth, I’ll continue myscientific exploration, knowing that I 
must not neglect the other side of living.”

--Carolyn S. Shoemaker

跟隨流星去，懷念卡洛琳
卡洛琳後續仍致力於科學研究及教育上，她的親友表示

她給人的印象，總是謙卑、耐心、關心、有趣。這樣的耐心

與細節上的關注，讓她能在研究上，不只是尤金最大的支

柱，也為科學發展帶來嶄新的一頁！2021年8月13日，就在

全球欣賞關心英仙座流星雨的這一刻，她也變成流星，消逝

在人間，但她和尤金為天文所付出的心力，將會永存在每位

愛星星的同好的心中！

YouTube相關影片：

Carolyn Shoemaker: Advice for young women and 
men who might be interested in astronomy
https://www.youtube.com/watch?v=_AADENDV2Z8

Meet the 90-Year-Old Arizona Woman Who 
Discovered More Than 500 Asteroidss
https://www.youtube.com/watch?v=gS1Yr2u4QZs

NIGHTWISH - Shoemaker (Official Lyric Video)
https://www.youtube.com/watch?v=Rjp_DfvJimg

家門口前面的卡洛琳

詹佩菁：臺北市立天文科學教育館
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