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自主學習學習單（解答） 主題：太陽與太空天氣 

第 6 單元：超⾼速太陽閃焰 

 
美國太空總署（NASA）於 2002 年發射的拉⾺蒂⾼能太陽光譜成像衛星

（Reuven Ramaty High Energy Solar Spectroscopic Imager, RHESSI），專
⾨⽤於觀測太陽閃焰等⾼能現象。2003 年 11 ⽉ 3 ⽇，RHESSI 偵測到⼀場極
為劇烈的 X3.9 級太陽閃焰，該事件被詳細記錄。 

 
這場閃焰事件歷時約 4 分鐘，期間太陽電漿溫度上升⾄超過 4,500 萬 K，

密度達每⽴⽅公分 4,000 億顆原⼦。研究團隊根據 RHESSI 所提供的⾼解析度
影像，進⼀步分析閃焰區域的演變與物質拋射狀況。 

 
下⽅影像為事件過程中的⼀系列觀測圖，每張影像的視野為 80 ⾓秒 × 

100 ⾓秒（註：1 度 = 60 ⾓分；1 ⾓分 = 60 ⾓秒；1 ⾓秒 = 1/3600 度）。圖
中以藍⾊標⽰出主要閃焰區域，在影像 d、e、f 中清晰可⾒⼀團電漿團⾃閃焰
核⼼區域噴發並迅速向右⽅移動。以⾓度推算，太陽的視直徑約為 1950 ⾓秒，
⽽其實際直徑約為 1,392,000 公⾥。 
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自主學習學習單（解答） 主題：太陽與太空天氣 

問題 1： 
請估計每張影像中所框選的區域，約佔太陽視直徑的幾分之幾？實際直徑為約 
1,392,000 公⾥。請問每張影像實際範圍⼤約是多少？ 
 
解答： 
太陽的視直徑約為 1950 ⾓秒。每張影像的寬度為 80 ⾓秒，⾼度為 100 ⾓秒，
因此分別約佔太陽視直徑的 1/24（寬）與 1/19.5（⾼）。 
換算成實際距離，寬度約為 1,392,000 公⾥ × (80 ÷ 1950) ≈ 57,000 公⾥，
⾼度約為 1,392,000 公⾥ × (100 ÷ 1950) ≈ 71,000 公⾥。 
因此，每張影像實際範圍約為 57,000 × 71,000 公⾥。 
 
問題 2： 
根據影像標⽰的時間資訊，從影像 d 到影像 f 間隔了多久？ 
 
解答： 
影像 d 的時間為 09:48:40.2，影像 f 的時間為 09:49:12.6。兩者相差約 32.4 
秒。 
因此，從影像 d 到影像 f 的時間間隔為 32.4 秒。 
 
問題 3： 
從影像 d 到影像 f，這團電漿團⼤約移動了多少距離？ 
 
解答： 
根據影像中電漿團的位置變化，從影像 d 到影像 f，該團塊⼤約向右移動了 30 
⾓秒。 
換算成實際距離為 1,392,000 公⾥ × (30 ÷ 1950) ≈ 21,400 公⾥。 
因此，電漿團在此期間⼤約移動了 21,400 公⾥。 
 
問題 4： 
根據估計的時間與距離，請計算電漿團的平均速度（單位：公⾥／秒）。 
 
解答： 
根據前述，電漿團移動距離約為 21,400 公⾥，所需時間約為 32.4 秒。 
平均速度為 21,400 公⾥ ÷ 32.4 秒 ≈ 660 公⾥／秒。 
因此，電漿團的平均速度約為 660 公⾥／秒。 
 
 
參考資料：Space Math http://spacemath.gsfc.nasa.gov 


