
能源管理與智慧節能技術
應用分享
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「113年度補助社區既有建築物之綠
能智慧建築改善工程」宣導說明會
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1. 設計階段減碳 2. 日常運營階段減碳 3. 基地內外再生能源減碳







資料來源： IEA, 
Net Zero by 2050





➢傳統省能：把電燈、冷氣關掉

➢智慧節能：使用較少的能源來達到相同的服務（室內環境）

花10億換90億 能源局：非常划算

若無本計畫，預計用電成長為3.9%；計畫執
行後，用電成長降至0.05%，相當於省下了
32.6億度。以去年電價每度2.8181元計，等於
省下91億元，相當於九倍成效

✓ 市場轉型：透過特定策略來
干預市場方向來達到一種持
續性的市場行為改變，達到
消除市場障礙或是創造機會
的目的。

✓ 以獎勵補助計畫來鼓勵民眾
更換高效率設備就是一種有
效的市場轉型策略。





資料來源：住宿類智慧建築量化效益評估之研究

智慧建築節能管理指標之內涵







➢能源管理系統不只是遠端搖控器：制度化及自動化於監控系統

中均可輕易的達到，但惟有再結合資訊化的能源資訊系統，才

能將整個建築自動化系統完整的建立起來。

➢能源管理系統可以作為診斷建築能耗的工具：例如以往的監控

系統在試車運轉調整完後，正式運轉控制，若未能對運轉歷史

資料加以分析比較，只能說控制系統正常運作，但並不代表耗

能設備系統是在最佳化最省能的狀態下運轉，甚至一開始系統

運轉是在最佳狀態下，但運轉一段時間後，因感測器誤差，系

統運轉狀態改變……等，若不能持續的歷史資料分析比較，最佳

運轉點仍然會偏移。





雲端能管伺服器

雲端模擬引擎 & 模擬資料庫

現址
監控系統

用電設備

歷史/即時數據

模擬結果

發電設備

即時環境數據

氣象預報數據

設備現況

設備控制

發布警報

歷史趨勢

用戶群代表

戰情室

環境現況

地理資訊

需量預測

調頻服務

系統控制

績效驗證

情境模擬

效益計算

現址建築能源管理系統 +

Op en  d ata
功能列表



智慧建築不僅是增設硬體設備而已







基本 6.2.1 具備將主要耗能，如空調、動力、照明、插座設備等各幹線或分路之能耗，即時視覺化顯示
於電能管理系統(固裝或手持式) 監視控制盤。顯示值至少含電壓、電流、實(虛)功率、功因及累積瓩數
(kWh)等。
基本 6.2.2 數據庫:具備將即時監測電力及水需量數據儲存資料庫。線上(on-line) 數據庫至少需能儲存
系統上各類別數據達一年量以上。

用電歷史資料可獲得各項主要耗能設備之用電比例、設備汰換與增加節能技術後之效益







智慧建築：照明節能技術



智慧建築：照明節能技術
✓ DALI（數位可定址燈光控制介面）通訊協議，是照明控制領域中全新的照明控制解決方案，在歐洲被廣泛使用。
✓ 它分配一個唯一的位址到每個照明燈具（亦即，驅動模組）可以單獨控制每個燈具設備，讓使用者可以很簡單地
透過使用程序改變燈具的用途或者其所屬的情境轉換。此技術除了可以 ON/OFF 控制以外，同時也可以調光控制。



照明節能技術- 照明時程控制

資料來源：節能標竿網



照明節能技術- 自動感應控制

資料來源：107年智慧照明研究示範計畫



照明節能技術-情境調光照明控制



• 大樓地下室內停車場及戶外停車場地下室內等區域內停車位設置之吸吊式燈具，均由紅

外線感應器控制，其數量為615盞。

• 設計理念：因停車位只有車輛"停"與"開"時才需要使用燈光，其餘時間並不需要使用，

所以在停車位上之燈具均裝設紅外線感應器以控制點燈，節約能源。

• T8燈具消耗功率: 32WX1 35W/ST; T5燈具消耗功率:28WX1 31.5W/ST，未裝紅外線控

制時，615盞中其155盞點燈10HR/天，460盞點燈24HR/天。

• 裝設紅外線控制後，大樓地下室內停車場共155盞，點燈0.3052HR/ 天(每車位每天停車

與開出總共1次，點燈6分鐘/次) ;戶外停車場地下室共460盞, 點燈1.1739HR/天(每車位

每天停車與開出總共4次，點燈6分鐘/次) ;615盞燈具，平均點燈0.96 HR/天。

• 用電量比較：
採T8且未作紅外線控制之耗電量: 35W/ST*(155ST*10HR/天+460ST*24HR/

天 )=440.6KWH/天
採T5且裝設紅外線控制之耗電量: (31.5W/ST*615ST) *0.96 HR/天=18.6KWH/ 天





電致變色智能玻璃在電場作用下具有光吸收透過的可調節性，可選擇性地吸收或反射
外界的熱輻射和內部的熱的擴散，減少辦公大樓和民用住宅在夏季保持涼爽和冬季保
持溫暖而必須消耗的大量能源。 同時起到改善自然光照程度、防窺的目的。 解決現代
不斷惡化的城市光污染問題。是節能建築材料的一個發展方向。



•電致變色是指材料的光學屬性（反射率、透過率、吸收率等）在外加電場的

作用下發生穩定、可逆的顏色和透明度變化。

•通電時液晶聚合物整齊排列使光線均勻穿透，因而呈現如同清玻璃的透明態；

斷電時液晶聚合物則呈現不規則排列，使光線向四方散射，因而呈現呈如同

毛玻璃的霧白狀態。
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PDLC智慧調光膜
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➢ 調光膜啟動(ON)

平均照度為700Lux

最大照度大於1000Lux

➢ 調光膜關閉(OFF)

平均照度為500Lux

最大照度小於800Lux



關閉調光膜
(OFF)之空調運
轉能耗節約5%
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通風控制模式：
✓ CO2濃度控制
✓ 時程控制
✓ 使用者控制



多聯變頻空調節能技術
多聯變頻空調系統是“變頻一對多可變冷媒流量中央空調系統”的簡稱，是由一台
室外機和若干台室內機組成的一個冷媒循環系統，是變冷媒流量（Varied 
Refrigerant Volume）空調系統的一種形式

https://www.itsfun.com.tw/%E4%B8%AD%E5%A4%AE%E7%A9%BA%E8%AA%BF%E7%B3%BB%E7%B5%B1/wiki-7620665-5702245


案例說明
該公司機房空調主機是離心式280RT×3台，採用手動開機24小時運轉，經實際量測夜間
及外氣溫度低時，空調主機常處於低效運轉，經利用監控程式進行台數控制使夜間只需2
台運轉，冬季甚至只需要1台即可供應全廠空調。

改善前狀況

(1)該公司改善前夜間低載下運轉其單位冷凍頓所需之耗電量平均為0.86kW，相較於白天
在高負載下運轉之單位冷凍頓所需之耗電量(平均為0.75kW)高出0.11kW之耗電量(夏季量
測值)。
(2)空調主機測試紀錄：夜間低負載；低效運轉形成浪費。

改善後狀況
該公司經改善後，利用DDC監控系統，以各機負載作條件於低載時依序關閉主機使各機負
載平均在75%以上，主機關閉時相對應的冰水泵及冷卻水泵連動關閉

成效分析

(1)冰水主機節能效益為：
單一主機耗電370.7kW－其他主機增加負載(137.3kW×2) = 主機節能效益：96.1kW
冰水泵浦及冷卻水泵浦節能效益(搭配主機關閉) = 10.8 × 2 = 21.6kW

(2)總節能效益：
96.1 + 21.6 = 117.7kW
117.7kW × 10hr(10:00pm~8:00am) × 300D(7,8月以外) = 353,100kWh

(3)節約金額：353,100kWh × 1.8元/kWh(板橋MSC每度平均單價) = 635,580元
(4)CO2減量：353,100kWh × 0.67 ÷ 1,000 = 236.6公噸-CO2 。



簡介：
➢ 位置：高雄市
➢ 樓層:：地上10層，地下2層
➢ 總建物面積 : 4,3016.28平方公尺
➢ 臺電契約容量 : 1860 kＷ



改善後系統運轉狀況
➢ 透過智能監控系統運轉狀況
➢ 夏季：磁浮離心式450RT x1台

➢ 春秋季：磁浮離心式450RT x1台
➢ 冬季：磁浮離心式450RT x1台

或滿液式240RT x1台
✓ 泵浦系統：變頻可調流量系統
✓ 冰水泵X1台
✓ 二次泵X3台
✓ 冷卻水泵浦X1

改善前系統運轉狀況
➢ 夏季：
離心式450RTx2台或
離心式450RTx1 + 滿液式 240RT 

➢ 春秋季:離心式450RTx1台
➢ 冬季：離心式450RTx1台

或滿液式 240RT 
✓ 泵浦系統：一/二次側定流量系統
✓ 冰水泵X1台
✓ 二次泵X3台
✓ 冷卻水泵浦X1















電梯電力回生原理

電梯的電力回生技術是將電梯重載往下或是電梯輕載往上移動時所多產生
出來的重力位能差轉換為電能回收。是利用馬達的發電機模式將機械能轉
換為電能方式達到能源回收目的。





✓ 超級電容器模塊具有更好的功率密度和充放電循環特性。
✓ 能量回收不返回電網，不存在諧波問題。
✓ 可應用在任何廠牌之電梯上。
✓ 不需要任何維護。 建立ISO25745

電梯節能驗證制度

1. 電梯運轉能耗 Espec mWh/mkg

未設電力回生 Espc.= 1.32

設有電力回生 Espc.= 0.96 

2. 每日總能源需求 Ed mWh/mkg

未設電力回生 Ed= 1420.65

設有電力回生 Ed= 1046.6

節能27.3%
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飲水機智慧化：能源節省、設施管理、貼心便利

108年新化高工補助案



飲水機智慧節能管理系統架構

108年新化高工補助案



飲水機智慧節電施工
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飲水機智慧監控系統
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能源管理系統：用電量查詢

◆各層樓飲水機即時用電量、時/日/月累計用電量圖示
54



能源管理系統：需量反應
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飲水機智慧營運管理

56



飲水機智慧節能效益
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實習大樓3F-飲水機

日期
周用電量
(含假日)

周用電量
(不含假日)

節電率%
(含假日)

節電率%
(不含假日)

節電量kWh
(含假日)

節電量kWh
(不含假日)

2019-08-19 00:00:00 105.4721 78.7231 31.17 7.79 32.88 6.13

2019-08-26 00:00:00 101.9234 76.2006 28.78 4.74 29.33 3.61

2019-09-02 00:00:00 112.6451 87.5761 35.55 17.11 40.05 14.98

2019-09-09 00:00:00 108.4639 83.2705 33.07 12.82 35.87 10.68

教學大樓1F-飲水機

日期
周用電量
(含假日)

周用電量
(不含假日)

節電率%
(含假日)

節電率%
(不含假日)

節電量kWh
(含假日)

節電量kWh
(不含假日)

2019-08-19 00:00:00 108.9587 78.1349 33.96 7.91 37 6.18

2019-08-26 00:00:00 108.1083 80.5104 33.44 10.62 36.15 8.55

2019-09-02 00:00:00 120.4129 94.0929 40.24 23.53 48.46 22.14

2019-09-09 00:00:00 116.7436 89.8461 38.36 19.91 44.79 17.89



以使用者為中心的智慧化控制



以使用者為中心的智慧化控制





https://www.youtube.com/watch?v=VWw8YNZdcv0

https://www.youtube.com/watch?v=VWw8YNZdcv0


以使用者為中心之智慧化節能管理控制架構



以使用者為中心節能管理的節能效益





➢使設備與系統達到最佳化，實現智慧管理
➢將建築智慧化欲進行的通信傳輸、網絡連結、智慧服務等設施，預先建構完成



鄭明山，能源效率：
打造零耗能從建築
節能做起

沙崙綠能科學城零耗能住宅案例



資料來源：蒲樹盛，國際淨零解方，擁抱永續契機
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