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Water Intelligent System of Enterprise 2.0, WISE2.0

自來水管網水理模型建置應用及工程維運等系統擴充臺北自來水事業處
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北水處推動智慧水管理 研擬 10 年中長程計畫
計畫概述
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臺北自來水智慧化資訊管理系統 1.0 (106～108年)
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計畫概述

打造智能運算 多元應用基礎

前期 6 大計畫成果
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5大關鍵需求
擴充構想

水理分析研發創新及輔助日常業務推動

Show Model AI Real-Time Training
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動態分析展示平臺開發構想

5

模型校正

動態預警 展示水理分析成效

4大關鍵策略

本期開發成果前期開發成果
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自動化匯出模型成果模型校正

•

https://doi.org/10.3390/w14193000
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自動化模型校正－導入遺傳演算法+ EPANET.dll模型校正

遺傳演算法 適合用於最佳化問題求解

目標函式最佳解

方法技術

- 水理分析函式庫(EPANET.dll)  

- 遺傳演算法

- 校正C值使管網壓力接近量測值

- F(x) = min ( σ𝟏
𝒏(𝑷 − ∆𝑷)𝟐) 

- ∆𝑷：實際量測值

- 𝑷：模型預測值

- F(x)：水壓差方和值最小化
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自動化模型校正－使用者介面設計模型校正

依使用者需求 量身訂做 更符合使用

data/:校正資料輸入與輸出區

WaterCali.exe:主程式

• 本期成果完成第一代的模型校正程式水凱莉(WaterCali)開發

• 客製化設定 : 設定C值上、下限、客製化分組、空間分組、世代數設定
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WaterCali WaterGEMs

壓差 數量 佔比(%) 壓差 數量 佔比(%)

<10% 81 57.9% <10% 82 58.6%

10%~20% 34 24.3% 10%~20% 31 22.1%

>20% 25 17.9% >20% 27 19.3%

<20%總計 115 82.1% <20%總計 113 80.7%

自動化模型校正－校正成果驗證
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模型校正

WaterCali WaterGEMs

壓差 數量 佔比(%) 壓差 數量 佔比(%)

<10% 71 50.0 % <10% 64 45.7 %

10%~20% 45 31.4 % 10%~20% 48 34.3 %

>20% 24 18.6 % >20% 28 20.0 %

<20%總計 116 81.4 % <20%總計 112 80.0 %

中和永和供水分區

士林北投供水分區
優

優

監視點
實際壓力
(kg/cm2)

校正前 校正後

模擬壓力
(kg/cm2)

壓差
(kg/cm2)

誤差
模擬壓力
(kg/cm2)

壓差
(kg/cm2)

誤差

M255φ500 1.71 1.69 0.02 1.2% 1.76 0.05 2.9%

M255φ600 1.88 1.83 0.05 2.7% 1.86 0.02 1.1%

S132 0.82 0.86 0.04 4.9% 0.84 0.02 2.4%

S184 0.7 0.8 0.1 14.3% 0.76 0.06 8.6%

S236 0.96 0.95 0.01 1.0% 1.03 0.07 7.3%

S238 1.64 1.58 0.06 3.7% 1.64 0 0.0%

S239 1.64 1.61 0.03 1.8% 1.5 0.14 8.5%

比對7處監視點壓力

 校正前、後監視點壓力誤差皆<20%

士林北投供水分區

比對商業軟體(WaterGems)校正結果(單套價格200萬)

• 可擴充為多目標校正程式, 協助解決管網中
其他問題最佳解 (不再侷限於C)

• 可依據管線特性,提供更彈性校正分組功能
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動態分析展示平臺－即時計算架構擬真平臺

易於SCADA(監控資料)介接及客製化應用

管網資料庫

• 整體架構自行研發設計

水理資料庫 水理分析成果
時序資料庫

即時
監控

水理分析運
算節時成果

監控各時序警戒資料庫

代入參數

同步
機制

用水
資訊
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動態分析展示平臺－版面配置說明擬真平臺
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動態分析展示平臺－模型擬真參數擬真平臺
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動態分析展示平臺－模型擬真參數擬真平臺

- 水壓偏低地區
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AI-智能斷水智能應用

辦公室同仁 現地工班民眾

通報漏水 通知監工

趕赴現場
現地可能無法確認應該關閉那些閥

才可完成停水作業，需要經驗判斷，

才能於最短時間完成作業
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AI-智能斷水智能應用
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AI-智能斷水

16

智能應用

自動找出需關閉的閥
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AI-智能斷水智能應用

無法關閉的閥
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AI-智能斷水智能應用

擴大關閉範圍
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與道路管理機關進行每日圖資異動同步

19

即時規劃

圖資異動三部曲 提高申挖結案率

全國
首創
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異動交換同步作業－GML全生命週期管理
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即時規劃

全生命週期管理 圖資每日同步 提高申挖結案率
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知識分享

1

2 3

知識分享-成果文章發表

自來水會刊第31卷第3期地下管道第46期
SCI 期刊
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參與研討會發表及參賽 榮獲各界肯定知識分享

台灣世曦非常榮幸能與北水處共同成長，逐步邁向智慧水管理
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執行效益

水理分析應用 4大執行效益

• 供水調配

• 漏水研判

• 供多人使用

• 客製化開發

• 提升可靠度

• 易於擴充

• 視覺化資訊化

• 即時化智慧化

• 供水即時狀態
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系統開發成果 量化指標

實際績效

增進使用效率，提昇管理效能
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未來推動 6大工作項目 建立即時水理分析平臺
後續規劃


