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運用數位地球（4D時空框架）
整合多元化地理空間資訊

大綱

 前言
 臺灣時空資訊平台基本構成
 4D時空框架構想與雛形

 願景
 SinicaOview
 應用範例

 結論與展望



引言

 彙整分散於各政府機關地理空間資訊
 參照谷歌地球(Google Earth)，發展3D

應用系統，可以收納臺灣百年以來各時
期的地理空間資訊

 進而重現臺灣臺灣各時期的社會網路
(Social Network)

Frederic Kaplan: How I built an information time machine
http://www.youtube.com/watch?v=2-Ev4rU27HY



GIS與時空資訊平台
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中華文明時空基礎架構
(CCTS)

台灣歷史文化地圖平台
(THCTS)

數位地球平台
(Google Earth)

中研院研究團隊提出
時空資訊平台的構想

嘗試以GIS技術，整合同
時期之文本、統計資料，
以及各式地圖與航照影像
打造出不同時期的GIS整
合應用環境。
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臺灣百年歷史地圖

建構歷史文化GIS(時空GIS)的基本構成



台灣百年歷史地圖系統介紹
 過去紙張地圖，不但尺寸大、圖幅數量多，且不同比例尺地圖之間要比對，過程

也十分繁複。這些地圖經過數位化之後，再利用GIS進行坐標定位後，就可以將一

整套地形圖拼成一個單一圖層，使用起來就方便很多了。該系統收錄歷史圖層40

個地圖集，主要包括:

1.日治二萬分之一台灣堡圖(明治版)

2.日治四十萬分之一臺灣全圖

3.日治十萬分一臺灣圖
4.日治五萬分之一蕃地地形圖

5.日治五萬分之一地形圖(總督府土木局)

6.日治二萬五千分之一地形圖

7.日治二萬分之一台灣堡圖(大正版)

8.日治三十萬分之一台灣全圖(第三版)

9.日治五萬分之一地形圖(陸地測量部)

10.日治三十萬分之一台灣全圖(第五版)

11.美軍五萬分之一地形圖

12.美軍航照影像(1945)

13.美軍繪製台灣城市地圖

14.一千二百分之一台北市地形圖

15.蘇聯二十萬分之一地形圖

16.二萬五千分之一經建版地形圖(第一版)

17.臺灣十萬分一地形圖

18.二萬五千分之一經建版地形圖(第二版)

19.五萬分之一經建版地形圖

20.五萬分一經建版地形圖(第二版)

21.二萬五千分之一經建版地形圖(第三版)

22.土地利用

23.二萬五千分之一經建版地形圖(第四版)

24.2005~2011年福衛二號影像

25.臺灣地區公路網圖

26.數值地形資料
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台灣百年歷史地圖系統：多時期地圖比對

9

「臺北市百年歷史地圖」系統



台灣歷史文化地圖平台(THCTS)
 1904年的兩萬分之一比例尺的

《臺灣堡圖》，1920年的兩萬
五千分之一比例尺的《臺灣地
形圖》以及近年發行的台灣地
形圖、相片基本圖，以及遙測
影像等作為系統的基礎架構。

 結合相關研究圖資如：歷代海
岸變遷、清代人口資料、日治
時期各機構分佈圖、語言地
圖、…等三百多個圖層。

 整合漢籍全文檢索系統、地方
誌檢索系統、古今地名系統…
等大型檢索系統，提供相關歷
史研究、文獻參考資料…等整
合應用。

THCTS的時空資訊的應用

原住民部落遷徙與分佈

荷西時期北台灣古地名

明鄭時期澎湖砲台位置

清領時期台南書院位置

西來庵事件日本行軍路線

日治時期糖廠分布

台灣行政邊界的變遷



各式臺灣歷史GIS主題地圖

各式臺灣歷史GIS主題地圖

清大台文所石婉舜助理教授提供



總生育率 1975.1980.1985.1990
統計地圖連結
http://statgis.rchss.sinica.edu.tw/statgis/default.aspx?q=3ca96
107-e611-439f-ad81-22c1f8added4



4D時空資訊雲平台

 構成資訊或知識的基本要素：人、事、時、地、物

 以地理座標(經緯度)為中心，推動大數據(Big 
Data)與大平台(Big Platform)的建設與整合
 3D GIS
 數位地球
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http://3dgis.rchss.sinica.edu.tw

以數位地球作為多元資訊整合平台
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SinicaOview

 整合的圖資
 百年歷史地圖圖資

 台灣百年歷史地圖
 台北市歷史圖資
 嘉義百年歷史地圖
 臺南百年歷史地圖

 福衛二號影像
 台灣地區

 2005 ~ 2013

 澎湖地區
 2006 ~ 2009

 政府圖資
 通用版電子地圖
 TGOS Map

 中華文明之時空基礎架構
 西漢歷史地圖(W. Han)
 東漢歷史地圖(E. Han)
 三國歷史地圖(Sanguo)
 西晉歷史地圖(W. Jing)
 東晉歷史地圖(E. Jing)
 南北朝歷史地圖(South and North)
 隋代歷史地圖(Sui)
 唐代歷史地圖(Tang)
 北宋歷史地圖(N. Song)
 南宋歷史地圖(S. Song)
 元代歷史地圖(Yuan)
 明代歷史地圖(Ming)
 清代歷史地圖(Qing)
 民國初年地圖



SinicaOview

 其他檔案格式/服務
 常用GIS向量資料格式

 SHP
 KML
 GPX

 WMTS
 LAS （Lidar Data ）
 3D Model
 介接地理定位服務（API）

 CCTS API
 Google Map API 地址定位
 TGOS地址定位
 天地圖API
 地政資訊服務API

多源、多時期、多類型地理空間資訊彙整



讓2D圖資得以3D方式展示

WMTS API

Place Name
Historical Maps

Aerial Photo

Map integration query systemA
P

ITHCTS

CCTS

4D GIS



顯示Lidar點雲資料

臺北市全市近似3D建物模型



歷史地名查詢（CCTS API服務介接整合）

TGOS門牌對位API（外部 API介接應用）



線上數化

導覽紀錄功能



應用：區域百年自然環境與人文地理變化

應用：多時期圖資套疊與三維地形的呈現



應用：環境變遷偵測與展示
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歷史行政疆域變化比對



結論與展望

 大數據( Big Data ) ：地圖、航照、文本資訊(數典資
源)的有效處理(Processing)、擷取(Data Mining)、
融合(Confusing)與利用

 資訊技術匯流大平台：4D時空資訊雲平臺
 地球觀測、數位典藏、數位地球、雲端計算、物聯網

致謝
 臺北市政府資訊局、都發局
 內政部國土測繪中心
 藏識科技有限公司
 中央研究院數位文化中心：「以漢籍電子文獻

資料庫之加值應用為主軸的時空座標系統建置
研究計畫」



報告完畢 敬請指教

廖泫銘 veevee@gate.sinica.edu.tw

1945年臺北大轟炸前後航照海報



臺北歷史地圖APP
 中央研究院數位文化中心結合老照片及老地圖數位典藏資源，

推出免費「臺北市歷史圖資APP」
 http://digitalarchives.tw/Apps/TaipeiHistoricalMaps/

臺北百年歷史地圖APP


